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Resumo

MISUMI, Shana Yuri. Inferéncias paleoclimaticas e paleofloristicas sobr e a
Bacia Hidrografica do rio Guandu durante o Pleistoc eno Tardio, com base na
Palinologia . Rio de Janeiro, 2011, xvii, 112f. Dissertacdo (Mestrado em Geologia) —
Programa de Pds-graduacdo em Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

O presente trabalho tem como objetivo reconstwiegetacéo e compreender a sua evolucao
durante um pequeno intervalo de tempo do final ist®ceno tardio, através de andlises
palinolégicas em sedimentos, e inferir o paleocluaaregido da Bacia Hidrografica do rio
Guandu. H& décadas, a area vem sofrendo profundasngas fisiondbmicas devido as
atividades extrativistas, caracterizadas pelo ibosfireeiro de Piranema. As cavas submersas
resultantes da mineragao possibilitaram a coletandgacote sedimentar lamoso contendo
matéria organica, ao longo de um perfil colunarAneal Santobaia. O depdsito foi dividido
em cinco niveis e todos eles foram submetidos adokigia de tratamento quimico proposta
como padrao para sedimentos quaternarios. As asdsocronolégicas resultaram em um
intervalo de tempo entre 42.500 e 35.200 + 340 ahdés, dentro do periodo glacial
Wirm/Wisconsin. Uma mata paludosa local sujeit&dntuais inundacdes fluviais estava
presente, além de uma vegetacdo mais seca de daigad areas fora do alcance das
enchentes. N&do foram observados palinomorfos glieaissem a formacao de uma area local
permanentemente alagada. Niveis de umidade dimiraiérd0.890 anos A.P., causando o
recuo das matas paludosa e de baixada. A par3®d€0 anos A.P., as condi¢cdes de umidade
retornam, evidenciadas principalmente pela Myrtaceapresentam valores maiores ainda ha
cerca de 35.200 anos A.P.,, com 0 aumento expressi@o mata paludosa e
Pteridophyta/Bryophyta. Os dados palinolégicos entiaram que, apesar do clima frio
caracteristico do periodo glacial, o nivel de umddase manteve o suficiente para o
estabelecimento de uma vegetacéo durante todemvaid cronoldgico encontrado.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica do rio Guandigiskbceno tardio; Palinologia do
Quaternario



Abstract

MISUMI, Shana Yuri. Palaeoclimatic and palaeofloristic inferences about the
Guandu river Hydrografic Basin during the late Plei stocene, based on

Palynology. Rio de Janeiro, 2011, xvii, 112f. Dissertacdo (Mestrado em Geologia) —
Programa de Pdés-graduacdo em Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

The present study aims to reconstitute the vegetati the Guandu river Hydrographic Basin,
understand its evolution during the late Pleistecamd infer the regional paleoclimate,
through sediments palynological analysis. For desadhe area has been suffering deep
physionomic changes due to extractive activitiésracterized by the Piranema Sand District.
The flood trenches, resulting from such mining\attj enabled the withdrawal of a muddy
sedimentary package containing organic matter,garcolumnar profile, in the Santobaia
Sand Pit. The deposit was divided into five levatsl were all submitted to the standard
methodology in chemical treatment for quaternargiments. Geochronological analysis
appointed a time period between 42.500 and 35.2084& years B.P., within the
Wirm/Wisconsin glacial stage. A local flooded fdresibjected to occasional fluvial
inundations was present, as well as a drier lowhagktation, in areas out of the reach of
floods. Palynomorphs indicating the formation opermanently waterlogged site were not
observed. Humidity levels decrease until 40.890s/&P., causing the retreat of the flooded
and the lowland forests. From 39.400 years B.Pnaisture conditions are restored, mainly
evidenced by the augmentation of Myrtaceae, anseptehigher levels at around 35.200 years
B.P., with the expressive increase of flooded foeesl Pteridophyta and Bryophyta spores.
The palynological data evidenced that, despiteglaeial period’s distinctive cold weather,
humidity level was sufficient for the establishmaita vegetation throughout the studied
chronological interval.

Key-words: Guandu river Hydrographic Basin, Lateigtbcene, Quaternary Palynology
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1. INTRODUCAO

1.1 O Periodo Quaternario

O Periodo Quaternario corresponde a ultima prih@phdivisdo da coluna de tempo
geoldgico, envolvendo aproximadamente dois milhdesanos, estando dividido em duas
épocas: Pleistoceno e Holoceno. A primeira é canaeida por ciclos climaticos com fases
frias (glaciais) e quentes (interglaciais), concimiha cerca de 2,6 milhdes de anos. A
segunda é considerada uma época interglacial dom ctlativamente estavel e mais quente,
marcada pela ultima glaciacdo ha cerca de 12.000 @NTERNATIONAL COMMISSION
ON STRATIGRAPHY, 2010; SALGADO-LABOURIAU, 2007; SUAO, 2001, 2008).

Os episddios glaciais e interglaciais do Quateon@nivolveram mudancgas climaticas e,
consequentemente, ambientais, inclusive em areasafefiadas diretamente pelas geleiras.
Nos estadios glaciais, as geleiras continentaiseigoh uma expansado e as temperaturas
médias, nas regides tropicais, eram entre 5 a 4@fl€ baixas que as atuais. O clima era mais
seco devido ao declinio na taxa de precipitacédivel mundial. Durante os interglaciais, ha
uma melhoria climéatica, com retorno as condi¢bess meidas e quentes e retracdo das
geleiras (BARROS, 2003; SUGUIO, 2001, 2008).

O Periodo Quaternario representa um curto interd®lotempo dentro da historia
geoldgica do planeta, onde variacdes climaticaglagpe intensas afetaram a dinamica da
evolucdo das paisagens. Tais alteracdes, postemndenaliadas aquelas causadas por agdes
antropicas, ocasionaram modificacdes na composiedeegetacdo terrestre (ABSX al,
1993).



1.2 Palinologia

A palavra “palinologia” foi criada por Hyde & Widims em 1944 pela necessidade de
um termo mais abrangente que “analise polinicd® aplicado principalmente em trabalhos
sobre o Periodo Quaternario. O vocabulo foi sugeran base no verbo gregaluneim que
significa espanar, borrifar, semelhante ao Igtolien, que significa farinha fina. Definida
como a ciéncia que estuda as paredes dos graadeteepesporos (morfologia) e ndo o seu
interior vivo, a Palinologia abrange também os essos de formacao, dispersao, deposicao e
preservacdo dos palinomorfos, unidades microsce®piesistentes as técnicas palinolégicas,
incluindo grdos de pélen, esporos e outros maseda origem biolégica (BARTH &
MELHEM, 1988; ERDTMAN, 1952; JANSONIUS & MCGREGOR996; PUNTet al,
2007; SALGADO-LABOURIAU, 2007).

O grao de pélen é a célula que contem o nucleodefvo masculino, sendo produzido
pelas plantas com flor (Angiospermae e Gymnospérmagie deve fertilizar o évulo. Nas
plantas sem flor (Bryophyta e Pteridophyta), o esgouma célula reprodutiva, constituindo
uma unidade de propagacédo e disseminacdo indegendivendo encontrar condi¢cdes
adequadas para a germinacao e desenvolvimento aeworindividuo assexuadamente. Em
ambos 0s casos, as paredes dos graos de pélenresedpvem ser fortes o suficiente para
manter o conteldo protoplasmatico intacto (MOORE al, 1991; SALGADO-
LABOURIAU, 2007).

A parede externa dos grédos de poélen e esporos #itaaa por esporopolenina
(férmula geral GoH1440y), um polimero de grande estabilidade quimica, seodsiderada a
matéria organica mais resistente a degradacfebintdgicas, fisicas e quimicas. Tal
resisténcia permite o reconhecimento e a identdicados grdos de polen contidos em
sedimentos diversos, através da andlise das easullefinidas geneticamente presentes na
parede tais como forma, namero, tipo e posicadcabasturas, ornamentacao da superficie e
tamanho e forma dos graos (BARROS, 2003; BRADLEYA TRAVERSE, 2007).

O mecanismo de dispersao de grdos de podlen e ssporariavel, pois depende do
grupo taxonémico e do tipo de polinizacdo. Bri&fie Pteridofitas produzem esporos em
diferentes quantidades, com diferentes graus debiigdiade e sao transportados
principalmente pelo vento (anemofilia). Todas asrgispermas sdo anemodfilas, entretanto,

nas angiospermas, o transporte pode ser feito éstrale animais (zoofilia), da agua



(hidrofilia) ou do vento, sendo este considerado agente dispersor notavel e um
transportador muito importante. Dentro da zoofitlaye-se destacar a polinizagao por aves,
por morcegos e por insetos. A quantidade de pdledugido pelas plantas pode variar entre
0S grupos taxondmicos, de acordo com o tipo denigalfdo. Plantas anemdfilas produzem
uma quantidade muito maior de pélen qguando comparadm plantas entomaofilas. Assim é
possivel dizer que ha muito mais grédos de poleméfiles dispersos na atmosfera do que
graos entomofilos. Os graos de poélen e esporokegados por correntes aéreas e podem ficar
em suspensao por dias, semanas ou até mesesjrata tarra. Se a deposicado ocorrer em
locais que possibilitem a sua preservacéo, eleserfodser resgatados e estudados
posteriormente, assim como 0s esporos. Tais ldexsm apresentar taxas de oxidagao muito
baixas (como turfeiras, lagos e depressdes), laix@lade microbiana e uma sedimentacéo
lenta (BARROS, 2003; MOOREt al, 1991; SALGADO-LABOURIAU, 2007).

A Palinologia do Quaternario dedica-se ao estudBaleoecologia, com o objetivo de
reconstrucdo de comunidades vegetais e ambierdgtsgifws, através da andlise palinoldgica
de sedimentos quaternarios. Desde o inicio do @hate, os continentes ja apresentavam a
forma e a posicéo atual e toda a flora modernxigii@ Entdo, grédos de pélen encontrados
em sedimentos quaternarios podem ser relacionadésoas modernos (BARRO& al,
2000; SALGADO-LABOURIAU, 1994).

Os graos de poélen e esporos sdo 0s principais fibéseis de ecossistemas terrestres,
gracas ao seu tamanho diminuto e suas formas deersf® e, somados a outros
microorganismos presentes na ocasido da sedimenfagdam um registro paleontolégico;
qualquer alteracdo ambiental se reflete no conjomtoofossilifero. Se ndo houver erosao do
sedimento acumulado nem decomposicao aerdbicana dms grédos de poélen e esporos se
mantera preservada por milhares de anos. A recgdsirdo paleoambiente se baseia
principalmente na andlise da morfologia de péleesporos, mas o estudo dos outros

microfésseis € importante para prover informacOelci@ais e uma interpretacdo
paleoecolbgica mais completa (SALGADO-LABOURIAU,0N).

E plausivel afirmar entdo que a reconstituicAoqudilmatica através da anélise polinica
se da gracas a quatro atributos dos grdos de mnpossuem caracteristicas morfologicas
especificas relacionadas a certo género ou espédetal; sdo produzidos em grandes
quantidades por plantas anemofilas e apresentamnibdisgido em larga escala; séo

extremamente resistentes a deterioracdo em cartberes de sedimentacao; e refletem a



vegetacao natural na ocasido da deposicao, poderckzer informagdes sobre as condi¢des
climaticas passadas (BRADLEY, 1999).

Por apresentarem grande diversidade morfologiqgecemente os de angiospermas,
0s graos de polen podem ser usados para deterseig@éncias estratigraficas, estabelecer a
relacédo entre regibes geograficamente separada®estruir o paleoambiente (JANSONIUS
& MCGREGOR, 1996).

1.3 Trabalhos em Palinologia do Quaternario desenlwddos no Estado do Rio de Janeiro

A partir da década de 1970, estudos palinolégicossedimentos quaternarios vém
sendo realizados no Brasil, documentando as mudaacaegetacéo e as variagcdes climaticas

ocorridas ao longo deste periodo geologico (BARRZDS3).

BARROS (1996), COELHO (1999), LUZ (1997), SANTOS 0@R) e
BARTHOLOMEU (2010) fizeram um levantamento por gegigeografica dos principais
trabalhos desenvolvidos no pais em Palinologia dat€)nario. Entretanto, na presente

dissertacéo, este levantamento restringiu-se am&sio Rio de Janeiro.

BELEM (1985) analisou sedimentos provenientes daguezal de Guaratiba (RJ) e
verificou a dispersédo dos gréos de poélen em relacggedimentacdo. O intervalo cronolégico
encontrado foi, supostamente, de 4.000 anos AaB.amalises palinoldgicas indicaram que a
vegetacdo de mangue existe na localidade desddaagpeca até hoje. Uma segunda
conclusao foi que nos sedimentos siltosos e agf|dsa uma maior porcentagem de gréos de

poélen, devido a correspondéncia entre o tamanhdondédtes e a granulometria.

LUZ et al(1999) e LUZet al. (2011) indicaram quatro fases de desenvolvimeato d
vegetacdo na Lagoa de Cima, Campos (RJ): um parpeiniodo quente e umido por volta de
6.000 anos A.P., com areas brejosas em torno da lagonizadas por espécies pioneiras. No
final teria ocorrido um periodo seco e o espelfgda diminuiu, favorecendo a vegetagéo
campestre. Numa segunda fase, ainda quente, poeésnimida, apos 6.000 anos A.P., o
lago novamente se estabeleceu, no entanto confisigeeduzida. A vegetacdo brejosa e a
Floresta Estacional Semidecidual se desenvolveram [Eloresta Ombrofila Densa se
encontrava em estagio pioneiro nos vales mais (snidaerceira fase teria sido quente e

Uumida, porém sazonalmente seca no periodo anteddd00 anos A.P.. O recuo gradual do



nivel do mar, depois de 5.100 anos A.P., teriaqgmagio uma diminui¢do da lamina d’agua na
lagoa. A vegetacdo era caracterizada pela Flof@sthréfila Densa nos vales, encostas e
topos das montanhas e pela Floresta Estacionald8eichual nas colinas e na planicie. No
final dessa fase teria ocorrido uma reducéo dataege brejosa. A Ultima fase, em torno de
4.000 anos A.P., teria sido mais seca e com atapdraturas e o lago teria perdido mais
adgua. A Floresta Estacional Semidecidual estava Besenvolvida enquanto a Floresta

Ombroéfila Densa estava limitada as encostas eales wmais Umidos.

BARTH et al. (2001) constataram na Lagoa Salgada (Campos)meoge localizada
em é&rea de restinga, uma situacdo de clima Uumidouiionos 3.000 anos A.P., bastante
semelhante ao atual, interrompida por um periodoodeicdes ambientais secas, datado em
torno de 2.540 anos A.P.

BEHLING et al. (2002) examinaram um testemunho retirado do tatudginental a
110 km de distancia da foz do Rio Paraiba do Sugrdicaram a forte presenca de uma
vegetacdo campestre a partir de 52.000 anos Adcekta de 18.800 anos A.P., o campo se
expandiu ao maximo, enquanto que a floresta pluvial semidecidua ficaram reduzidas,
refletindo condicdes climaticas mais frias e se@@mnte o Ultimo Maximo Glacial. Apos
esse periodo, um clima mais quente e umido foistegio pelo declinio nos valores da
formag&o campestre, concomitante aos picos nosegalios taxons da floresta de baixada.

BARROS (2003) estudou sedimentos provenientes ddidViéale do rio Paraiba do
Sul, no limite dos Estados de Sdo Paulo e do Rigadeiro, e constatou que, entre 31.000 e
13.000 anos A.P., um mosaico de floresta/savaaaapresente, com elementos arboreos de
floresta temperada e de floresta tropical, supddamm clima mais frio que o atual. Na
transicdo Pleistoceno/Holoceno, entre 13.000 e094&tbs A.P., houve o predominio de
savana/campo, com alternancia de estacdes deeealia pluviosidade, caracterizando uma

instabilidade climatica, hidrolégica e vegetacional

BARTHOLOMEU (2004), ao analisar sedimentos turfodasPraia Vermelha (Rio de
Janeiro) datados entre 4.520 e 4.270 anos A.Renahsa presenca de uma vegetagao similar
a encontrada atualmente em areas de restinga.o8ias®0 dos tipos polinicos encontrados,
especialmenteSchinus (Anacardiaceae)Myrsine (Rapanea (Myrsinaceae), Myrtaceae e
Arecaceae, apresenta semelhancas com a vegetacéorddes litoraneos. Os tipos polinicos
indicadores de mata seriam provenientes da Flordsgt@al Atlantica.



BARTH et al. (2004) e BARRETCet al. (2007) realizaram andlises palinologicas em
um testemunho de sondagem coletado nas proximiddadtha de Paquetd, na Baia de
Guanabara, com o objetivo de reconhecer as osegagibientais ocorridas na area. Ha
4.120 anos A.P. uma mata atlantica exuberante &gt@sente e, ao longo do testemunho,
uma fase mais seca surgie, porém condi¢des clasati@is Umidas retornaram. Proximo ao
topo, houve uma queda nas concentracBes de tidoscpe de Floresta Ombréfila e de
higrofitas, sendo substituidas pela vegetacao agaeaA influéncia antropica na area ficou
evidenciada pela presenca de tipos polinicos miadios a espécies exoticas corious e

Casuarina

SAO THIAGO (2005) e BARTHet al. (2006) analisaram um testemunho retirado
dentro dos limites da Area de Protecio Ambientd®AAde Guapimirim, um manguezal
localizado na orla oriental da Baia de GuanabaesdP® 1.760 anos A.P., a vegetacdo de
mangue ja estava presente no local, assim comota cilar margeando os rios que ali
desembocavam. A partir de 530 anos A.P., hd um @temexponencial na concentracdo de
graos de polen e esporos, sendo possivel afirmaruqua flora exuberante compunha o
cenario da baia, quando da chegada dos colonizadarepeus. Logo depois, ocorre uma
mudanca na assembléia polinica, refletindo umaagfi® do dominio da mata ciliar pelo
dominio de campo, evidenciando a influéncia ant@giobre a regido. A presenca de podlen
de Casuaring uma arvore introduzida, confirma a alteracdoefgetacéo pelo homem.

FREITAS (2005) estudou um testemunho provenientildole da Bacia de Campos e,
por meio de datacOes relativas obtidas atravé®meniniferos planctonicos, os sedimentos
foram posicionados no Pleistoceno superior e Holodaferior. Taxons representantes de
floresta montana, floresta pluvial atlantica dexbda, restinga arbustiva aberta, &reas
alagadas, formacbes brejosas, regides litoranedsrlpedas, bancos fluviais e corddes
arenosos foram identificados ao longo do testemufiitervalos paleoclimaticos também
foram verificados, com alternancia de temperaturess quentes e mais frias, porém

mantendo-se umidos.

LUZ et al. (2006) verificaram os processos temporais quaenttiaram a sedimentacao
de palinomorfos na Lagoa do Campelo, em Campaasyésrda analise palinolégica de um
testemunho coletado na mesma. A partir de 2.808 Arfe. até 2.320 anos A.P., a vegetacao
se manteve praticamente a mesma, com espéciechasba hidrofitas ao redor da lagoa e
uma mata paludosa em estagio pioneiro no entorrascfacdo dos valores de concentracao

referente as algas encontradas nas amostras @sletevimentos de regressao e transgressao



do nivel do mar, que se encontrava mais baixo @goajatual ha 2.800 anos A.P. e subiu
gradativamente até atingir o pico eustatico pasitig 2.500 anos A.P.. Apés 2.320 anos A.P.,

o registro sedimentar foi praticamente nulo.

FREITAS et al. (2008), em uma investigacdo preliminar, analisatamtestemunho
retirado no talude da Bacia de Campos quanto atewda palinolégico. As idades dos
depésitos ndo sdo apresentadas no trabalho, pordnozoneamento de foraminiferos
plancténicos encontrados no mesmo testemunho udiases glaciais e interglaciais. Apesar
da pouca abundancia de gréos de polen e esporas) fdentificados taxons relacionados a
floresta atlantica de altitude, floresta semideaidvestinga, vegetacdo herbacea e aquatica.
Os dados palinolégicos apontaram uma tendéncia dernocorréncia de esporos de

Pteridophyta em fases glaciais.

COELHO et al. (2008) analisaram sedimentos coletados na ReBéol@gica de Poco
das Antas, em Silva Jardim, e constataram que eno tde 6.080 anos A.P, a Floresta
Ombrdfila dominava a area de estudo, sendo posteritie modificada para uma floresta
fragmentada restrita as baixas colinas e circundamtaareas campestres, pantanosas e
turfosas, por volta de 4.090 anos A.P. Desde 4&3 A.P. até atualmente, este tipo de

vegetacao permanece na regiao.

BARRETO (2008) e BARTHet al. (2011) verificaram as oscilagdes da vegetacédo no
entorno da Baia de Guanabara através das an&iesifgicas de um testemunho obtido na
Enseada de Jurujuba, Niter6i. Antes de 3.520 anoB., Aa regido era coberta
predominantemente pela Floresta Ombrofila. A pdsdit foi verificado um aumento de tipos
polinicos de plantas higréfitas, esporos de ptétakde algas, enquanto que graos de pélen de
floresta diminuiram, indicando um evento de tra@ssfio do nivel do mar. Por volta de 2.820
anos A.P., representantes da vegetacdo de camponeir@s de mata tornaram-se mais
abundantes, o que pode estar associado a retrag@dodnacdes vegetais e ao evento
regressivo do nivel do mar. Préximo ao topo doeteshho foi encontrado pdlen de
Eucalyptus uma planta introduzida, indicando a presencapit. Ha um declinio da mata

atlantica e a vegetacao de campo se expande saivéimente.

TOLEDO et al. (2009) analisaram os registros palinoldgicos fi@sseatuais da Lagoa
Salgada (Campos) através de DCA (Analise de Carnelfmcia Destendenciada), a fim de
verificar possiveis semelhangas entre os mesmaataAsimilaridade entre as amostras de
superficie e as do topo do testemunho sugeriu quegetacdo e as condicbes ambientais se

mantiveram as mesmas durante os ultimos 2.500 anos.



BARTH et al. (2010), ao realizarem analises palinoldgicas edmsntos obtidos de
dois testemunhos na facies mangue do manguezakpktilsa, verificaram trés fases com
baixa concentracdo de palinomorfos, correspondendi@s periodos de rebaixamento do
nivel do mar, por volta de 4.200, 2.200 e de 720(Ganos A.P.. Formacdes vegetais de Mata
Atlantica, mata de restinga, hidréfitas, campestresanguezais existiram na regido durante
todo aquele tempo. No entanto, a presenca de mEeBucalyptuse Pinus nos niveis
superiores dos dois testemunhos indicou que ekatap ja eram largamente cultivadas em
1900 e 1970 A.D., respectivamente. A influéncia@pita fica evidenciada pelo aumento da
vegetacdo de campo, como consequéncia do processtevhstacdo e a introdugcéo de

espécies exoticas.

BARTHOLOMEU (2010) observou a dinamica da vegetagdaentorno da Lagoa de
Itaipu, em Niter6i, através de um testemunho alietado apresentando datacdes
pleistocénicas e holocénicas. Entre 38.490 e 31aAd6 A.P., a floresta pluvial encontrava-se
presente, assim como a vegetacdo de campo, e amdasenvolveram até 31.100 anos A.P.,
qguando ocorreu um declinio expressivo dos tipogpols de todas as formacdes vegetais. A
partir dai, tais formacdes se expandiram e recuaténterca de 10.000 anos A.P., quando
mais uma vez as concentragfes dos grdos de pabmporos diminuem drasticamente e
ocorreu um “boom” de zigésporos de algas, indicamndwstalacdo da lagoa.

MATTANA et al. (2010) realizaram o estudo da assembléia palim@ode um
testemunho coletado no talude da Bacia de Campagcenheceram quatro fases
paleoclimaticas. A primeira, entre 33 e 31 mil aAd3., apresentava um ambiente campestre
com florestas esparsas devido ao clima frio e seus. A seguir, entre 31 e 25 mil anos A.P.,
as florestas se expandiram e um momento mais s@cwefificado pela reducdo de
pteridofitas e pelo aumento de elementos de canmg® moneiras de mata. A terceira fase,
entre 25 e 18 mil anos A.P., mostrou inicialmenteawegetacao de floresta, porém, com o
inicio do Ultimo Méximo Glacial (entre 22 e 18 raitos A.P.), um ambiente de campo aberto
desenvolveu-se em resposta ao clima progressivamais frio e seco. No ultimo intervalo,
entre 18 e 11 mil anos A.P., as formac¢Ges camgesénenaneceram, em seguida os florestas

novamente se expandiram e um clima mais quentddolsa estabeleceu.



1.4 Objetivos e finalidades

O principal objetivo do presente trabalho consiete reconstituir a vegetacdo e
compreender a sua evolugcdo durante o periodo deotenonoldgico estudado, através de
analises palinoldgicas em sedimentos quaternarm&epientes da Bacia Hidrografica do rio
Guandu. Assim, foi possivel realizar inferénciamaéticas que possam ter afetado a Bacia.

Para isso, foi preciso:

- Conhecer a flora pretérita, através da identfica dos tipos polinicos que

caracterizam os ambientes e as formacoes vegetais;

- Comparar os resultados obtidos com os de outcdidades no Estado do Rio de

Janeiro, a fim de reconhecer possiveis semelhamghentais.

Por se tratar de uma area economicamente impogpanéeo Estado do Rio de Janeiro
devido a extracdo de areia, extremamente antrapigatbsconhecida quanto a sua cobertura
vegetal pretérita, o desenvolvimento desse estudwépinformacdes inéditas sobre o0s
aspectos paleoecologicos que ocorreram na Baciarogtafica do rio Guandu,
complementando os trabalhos ja realizados em Ragjiaodo Quaternario na regido costeira

fluminense.
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2. AREA DE ESTUDO

2.1 Localizacéo da area de estudo

A Bacia Hidrogréfica do rio Guandu ocupa uma amd.821 krf, representando cerca
de 70% da éarea total da bacia contribuinte a Bai&eapetiba, e esta dividida em trés sub-

bacias: do rio Guandu, do rio da Guarda e do rian@u Mirim (figura 1).

Ao longo das ultimas décadas, a regido vem sendedidg e desmatada para fins
econdmicos como agricultura, pecudria e mineragéngdo esta a predominante no local
atualmente. As atividades de mineragcao tiveramomos anos sessenta, no leito do rio

Guandu, e a partir da década de 1970 na sua @aaisiionar.

Tal atividade extrativista estd caracterizada peistrito Areeiro de Piranema, que
ocupa aproximadamente uma area de 50 kenBacia do rio da Guarda, uma planicie de
baixo gradiente topografico, nos municipios de f&laca e Itaguai, Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro. O Distrito é limitado pelas cooattas UTM horizontais 7.468.000 e
7.478.000 Norte e verticais 630.000 e 638.000 L.gxtdendo ser acessado pelas rodovias
federais BR-101 (Rio-Santos) e BR-465 (antiga Rio-Paulo), interligadas pela rodovia
estadual RJ-099, a Reta de Piranema (figura 2).

O Distrito Areeiro de Piranema é responsavel péb6 dd fornecimento de areia para a
construcdo civil no Estado do Rio de Janeiro e d&ef0% da demanda da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. A extracdo deaamtorre principalmente em cavas
submersas, ou seja, cavas preenchidas por aguenpote do lencol freético, o que provoca
ndo somente a exposicdo deste, mas 0 seu rebaicanteembém, além de alterar
significativamente a paisagem local. AtualmenteeBresas exploram a regido, sendo que a
mais antiga foi legalmente habilitada em 1980 (BERE, 2003; SILVA, 2010).
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Figura 1 — Mapa da Bacia Hidrografica do rio Guaodmn as trés sub-bacias constituintes (COMITE GUANRO009).
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Figura 2 — Localizacdo do Distrito Areeiro de Peara: mapa do Estado do Rio de Janeiro
(modificado de WIKIPEDIA, 2011), da regidao metrapmta (modificado de CIDE, 2002) e
mapal/imagem de satélite (GOOGLE EARTH, 2010).
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2.2 Contextualizagéo Regional

A Bacia Hidrografica do rio Guandu € parte intetgatia Bacia de Sepetiba, alvo de
estudos do trabalho “Diagndstico Ambiental da Batidrografica da Baia de Sepetiba, RJ”.
Este relatorio esta inserido no Programa de Zonetantecoldgico-Econdmico do Estado do
Rio de Janeiro — ZEE/RJ- e foi desenvolvido pelddratério de Geo-Hidroecologia
(GEOHECO) do Instituto de Geociéncias/UFRJ, queestigou a fundo os aspectos geo-

biofisicos e sdcio-econdmicos da regido, que seg@lEixo (SEMA, 1996).

A Bacia de Sepetiba abrange total ou parcialmeatenonicipios de Eng°® Paulo de
Frontim, Itaguai, Japeri, Mangaratiba, Miguel PereiNova Iguagu, Paracambi, Pirali,
Queimados, Rio Claro, Rio de Janeiro, Seropédi¢assouras. Sua area apresenta cerca de
2.000 knf, correspondendo a 4,4% da area do Estado do Riardgro (figura 3).
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2.1.1 GEOMORFOLOGIA

2.1.1.1 Sistema hidrogréfico

Seguindo o contorno do Sistema Hidrogréfico da Bai&epetiba, da porgcéo oriental
para a porcado ocidental, podem ser destacadas gasntes bacias de drenagem que

convergem para a baia de Sepetiba (figura 4):

Bacia I: na porcdo extrema oriental, drena as vertentemaldco da Pedra Branca

através dos rios Engenho Novo, Piracdo e Piraqué;

Bacia IlI: tributaria do Baixo Guandu, drenada pelo rio Gluallirim, cujas nascentes

se localizam nos macicos da Pedra Branca e do Mbaga

Bacia Il : tributaria do Médio Guandu, drenada pelos rioemlga e Cabucgu, ambos

provenientes do maci¢co do Mendanha;

Bacia IV: tributaria do Médio Guandu, drenada pelos riogi@ados, Douro e Santo

Antonio, provenientes das colinas residuais dadgdmixada e do maci¢co do Tingud;

Bacia V: tributaria do Médio Guandu e drenada pelo rio B&dro que € formado no

Macico do Tingua;
Bacia VI: drena a Serra do Couto através do rio Santaliend do Alto Guandu;
Bacia VII: é a bacia do alto rio Guandu que drena a Segddaas;

Bacia VIII : drenada pelos rios da Guarda, Piloto, Piranemaé§d/dos Bois, Valao do

Dendé e Canal do Santo Inacio, que sdo formadogentestes da Serra das Araras;
Bacia IX: drena a Serra do Mazomba, através do rio Mazomba,

Bacia X: conjunto de bacias que drenam diretamente pdr@iag na por¢cdo extrema

ocidental, incluindo as bacias dos rios TingusalRhta e Sai;

VMG - Vale do Médio rio Guandu, limitada ao norte pela confluéncia das bavias

VII, funciona como coletor das bacias tributaibdV e V pela margem esquerda,;

ZIAC - Zona de Interconexao Artificial dos Canaiscoletores das bacidk Ill, 1V,
V, VI, VII, VIIl e IX, destacada pela concentracdo de canais artifi@ai® retificacdo

antrépica).
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Figura 4 — Mapa do Sistema Hidrogréfico da BaciBai de Sepetiba, com o Distrito Areeiro de Pinsmem destaque (modificado de SEMA,
1996).
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2.1.1.2 Compartimentacéo topografica

O mapa evidencia dois conjuntos fisiograficos ppais: o Dominio Serrano e da
Baixada. O primeiro € constituido pela vertentedoma da Serra do Mar e pelos macicos
costeiros da llha da Marambaia, Pedra Branca e M#rad O Dominio da Baixada é
composto por uma extensa planicie flavio-marinhdada pelo baixo curso dos principais
rios que desaguam na Baia de Sepetiba e por uro tmrdéao arenoso formador da Restinga
da Marambaia, além de colinas isoladas, feicoaduas das rochas de embasamento pré-
cambriano. Na zona de transicdo entre os dois gsambbminios, ocorre uma maior

concentracdo de colinas residuais (figura 5).
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Figura 5 — Mapa de Compartimentacdo TopograficBataa da Baia de Sepetiba, com o Distrito Areegddanema em destaque (modificado

de SEMA, 1996).
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2.1.2 CLIMA

2.1.2.1 Precipitacao

No Dominio Serrano e no sopé da serra sdo verificad mais elevados indices de
precipitacdo, ultrapassando 1800 mm nas areasdelevda serra do Mazomba, na porcao
SW, e da serra do Couto e Macico do Tingua, a N&.Akeas do Dominio da Baixada
apresentam os menores valores, inferiores s 1.200na parte centro-oriental da baixada e

na restinga da Marambaia. (figura 6).
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Figura 6 — Mapa de precipitagdo média anual dacBaaiBaia de Sepetiba, com o Distrito Areeiro daneima em destaque (modificado de
SEMA, 1996).
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2.1.2.2 Temperatura

Com base nas temperaturas meédias anuais, podessevabque no Dominio da
Baixada ocorrem as temperaturas médias mais ekvaddagando a ultrapassar 23,5° C na
porcao centro-oriental, e atingindo valores extren(e4° C) entre 0s macicos da Pedra
Branca e Mendanha. Conforme a altitude aumentaiesad ao topo das serras e macicos
costeiros, a temperatura diminui gradativamentegiaido valores minimos (<17° C) nos

topos das serras do Mazomba e do Couto e no madai§ogua (figura 7).
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Figura 7 — Mapa de isotermas com base nas tempesanedias anuais da Bacia da Baia de Sepetibap distrito Areeiro de Piranema em
destaque (modificado de SEMA, 1996).
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2.1.2.3 Classificacdo Climatica de Kdppen

Parametros classificatorios propostos por Koppescritos abaixo, foram utilizados

para mapear as diferentes classes encontradasizad®@eSepetiba:

I. Quanto a temperatura: grupo C (clima MesotérndiedAltitude), para as areas
com meédias mensais inferiores a 18° C para o més fma, e grupo A (clima

Tropical), para as demais areas com temperaturdssndensais superiores a 18° C.

[I. Quanto a distribuicdo de chuvas: subgrupo difres com boa distribuicdo de
chuvas ao longo do ano) e subgrupo w (areas coagaestseca em torno de cinco

meses).

Assim, a bacia da baia de Sepetiba apresenta-g#iddivem trés tipos climaticos

basicos (figura 8):

- A unidade predominante com clima do tipo Aw solbmga extensa area de baixada e
por algumas areas do sopé da Serra do Mar e dagamna@osteiros, caracterizada por possuir
uma peguena estiagem nos meses do inverno e teorpsrenédias elevadas (acima de 18°

C) o ano inteiro.

- Segunda unidade com clima do tipo Af que abrasgyeompartimentos montanhosos
dos macicos costeiros, a vertente oceanica da Serriar (porcdo SW) e as ilhas, e
apresentando precipitacédo e temperatura elevadastduodo o ano.

- Terceira unidade com clima do tipo Cf, englobara areas mais elevadas e
interioranas da Serra do Mar, com precipitacao anéldivada ao longo do ano e temperaturas

inferiores a 18° C nos meses de inverno devidttads.
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Figura 8 — Mapa de Classificacdo Climéatica de Koppda Bacia da Baia de Sepetiba, com o Distrito ifAvese Piranema em destaque
(modificado de SEMA, 1996).
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2.1.3 VEGETACAO E USO DO SOLO

Levando-se em conta, fundamentalmente, as sinaldes no que diz respeito aos seus
respectivos papeéis no controle da hidrologia e&eratos solos, a Bacia de Sepetiba foi

dividida em seis categorias (figura 9):

1) Matas secundarias (espontaneas e induzida®stis + capoeiras + silvicultura

2) Gramineas: campo + varzeas e alagadicos (emmafgsituacdes)

3) Restinga: restinga + areia de praia

4) Mangues: mangue degradado + varzeas e alagddmasgumas situacdes)

5) Ocupacéo agricola: agricultura

6) Ocupacéo urbana: ocupacéo urbana

A bacia da Baia de Sepetiba apresenta cobertuassificadas devido as diferentes
composi¢cdes ambientais e aos variados niveis deforanacbes associadas as atividades

antrépicas. As areas recobertas por florestasnsiiganas escarpas ingremes da Serra do Mar

e dos macicos costeiros.

A cobertura florestal se revela como um mosaicon@dgas em diferentes estagios
sucessionais, sendo que as matas melhor consemacastram-se nas vertentes do Macigo
do Tingu& e na vertente oceanica da Serra da Mazamnibas constituindo areas de reservas
florestais. Gramineas ocupam uma grande porcaoade,bprincipalmente nas &reas de

baixadas e nos fundos de vale adentrando o comeatid serrano.

Os terrenos alagadicos ocupam uma extensa porcaondade Interconexao Atrtificial
de Canais (ZIAC). Os fragmentos de manguezais ocygte da orla do fundo da Baia de
Sepetiba e um pequeno trecho da orla interna tiagasia Marambaia, onde também ocorre

uma vegetacao de restinga.

Solos aluviais do vale do rio Mazomba e solos aogéndas baixadas sdo utilizados

para agricultura, pratica que também ocorre no dopéMacicos de Tingua e do Mendanha.
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Figura 9 — Mapa de vegetacao e uso atual das ttarBsicia da Baia de Sepetiba, com o Distrito Aved® Piranema em destaque (modificado
de SEMA, 1996).
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Segundo 0 RADAMBRASIL (1983), a vegetacdo da Babga Sepetiba € do tipo
Floresta Ombrofila Densa, que é subdividida emacfoemacdes: Floresta das Terras Baixas,
Submontana, Montana, Alto-Montana e Aluvial (figut@). O predominio na area é de
Floresta de Terras Baixas, que engloba terrenoadsis ao nivel do mar até, no maximo,
50m, porém atualmente os mesmos encontram-se axzipad atividades antrépicas, como a
pastagem. Sua vegetagdo caracteriza-se pela predeptantas higrofilas nos locais salobros
e arbodreas, combicus, Tabebuiae Arecastrum em areas umidas, mas com agua doce, com
uma fase intermediaria daallophylum Tapirira e GeonomaNa parte bem drenada, estao os
grupamentos mais estaveis, que conservam algunsocemtes das fases anteriores, além de
lianas e epifitas em abundancia e quatro estr@@simeiro é dominante e possui + 25m de
altura comAlchorneatriplinervia, Croton sp., Ficus organensise Tabebuiasp.; 0 segundo
tem + 20m de altura con¥irola sp., Xylopia sp., Cordia sp., Piptadeniagonoacanthae
Parapiptadeniasp.; um terceiro intermediario de + 10m de alwoen Inga sp.,Posoqueria
sp. eTremamicranthg e um inferior onde predomirtdeliconiasp. em meio de Arecaceae,
Bromeliaceae, Orchidaceae e Pteridophyta. N&o foragistrados remanescentes da
Formacdo Aluvial, cujos ambientes, independente altdude, estdo relacionados aos
sedimentos fluviais quaternarios dos cursos d’alyaa. areas mais costeiras, sob influéncia

marinha, formacdes pioneiras sdo encontradas.
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2.1.4 GEOLOGIA

A Bacia de Sepetiba estad associada ao Graben daafara, uma feicdo geoldgica
deprimida e limitada pela Serra do Mar e pelos guaclitoraneos, como a Serra da Carioca e
0 Macico de Niterdi, e que se estende desde &lthade até a regido da Bacia de Campos, a
leste e a norte da Lagoa Feia. Sua origem remantBateoceno quando da Reativagao
Wealdeniana e a evolugcdo da margem continentatead@ (AMADOR, 1997; ALMEIDA &
CARNEIRO, 1998; ZALAN, 2004).

Segundo AMADOR(1997), Ruellan, em 1944, foi o primeiro autor aorghecer a
Baixada Fluminense, entre o morro de Sédo Jodo aia @ Sepetiba, como uma regido
deprimida e alongada situada entre blocos falhadm$ernados, ou seja, um graben. Estudos
posteriores confirmaram tratar-se de um rifte, porde acordo com FERRARI (19%@@ud

AMADOR op. cit.), seria do tipo semi graben.

O Graben da Guanabara esta inserido no Rift Contthelo Sudeste do Brasil,
denominac&o estabelecida por RICCOMINI, 198dud ZALAN & OLIVEIRA, 2005), uma
série de grabens de idade cenozoica ocorrentek hoaSileiro, desde o Parana até o norte do
Rio de Janeiro. Segundo ZALAN & OLIVEIRA (op. cjtFerrari, em 1990 e 2001, analisou
estruturalmente o Graben da Guanabara e ZALAN (288#ndeu o seu dominio até Paraty,
RJ, englobando os macicos litoraneos das serrasuganga, Carioca, Pedra Branca, Pico da
Marambaia e llha Grande e as baias de Sepetiha &thnde. Este mesmo autor subdividiu o
Graben nos sub-grabens da Baia, Guandu-Sepetibaty Ffigura 11), separados pela Zona
de Transferéncia Tingué-Tijuca (um divisor de ayjuwapela Zona de Acomodacgéo de llha

Grande-Sepetiba (regido rica em ilhas entre estas lohias).

No inicio de sua formacdo, durante o Paleocenorainéh da Guanabara se estendia
bem mais para sudeste, até a Serra do Mar. O pmeessivo gradativo de suas escarpas
gerou os macicos litordneos da llha Grande e detibape as serras da Carioca e Niteroi.
Durante estagio de rebaixamento do nivel do marsainterior desenvolveu-se um sistema
de drenagem que escoava para o mar através de Jiangiro. Parte dessa bacia hidrografica
foi inundada pela Transgressao Flandriana, darigerora baia de Guanabara, assim como as
baias de Sepetiba e llha Grande (ALMEIDA & CARNEIR©98).
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Zona de Acomodacgéao
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Figura 11 — Imagem de satélite (Landsat 7) do Graze Guanabara subdividido nos sub-
grabens da Baia, Guandu-Sepetiba e Paraty, pelas d» Transferéncia Tingua-Tijuca e
Zona de Acomodacéao de llha Grande-Sepetiba (ZALAQLAVEIRA, 2005).

De acordo com SILVA (2001), o arcabouc¢o geoldgiacBacia da Baia de Sepetiba é
constituido em sua maioria por rochas plutdnicasetamorficas de alto grau de idades
mesoproterozodica e neoproterozoica, apresentarnidia wirecdo estrutural NE-SW. Rochas
alcalinas cretacia-terciarias e sedimentos quaieméastes espalhados na baixada, também

sdo observados (figura 12).

7

Sua unidade litodémica mais antiga € a Unidade FB@élis, parte componente do
Complexo Paraiba do Sul, apresentando rochas meteasd(gnaisses kinzigiticos, xistos e

guartzitos) de idade meso/neoproterozoica, ontlecaéza a Represa de Ribeirdo das Lajes.

Na regido, ha um predominio de rochas de idadero&wpzdica, representadas pelo
Complexo Rio Negro e pelas Suites Serra dos Orgaosle Janeiro, llha Grande e Serra das
Araras. O Complexo Rio Negro é dividido nas Unidadko Negro, uma associacdo de
gnaisses-granitoides, migmatitos e gnaisses, e Baasas, uma facies homogénea, foliada,
de granulacdo grossa, porfiritica e de composigéalitica. Este Complexo encontra-se em
contato com rochas de composi¢do granitica-graritideo do batdlito da Suite Serra dos
Orgéos (Unidades Santo Aleixo e Serra dos Orgaddf @ com granitdides do batolito da

Suite Serra das Araras a NW.

No macico costeiro da llha da Marambaia, ocorrearradckitos da Suite Ilha Grande,
enquanto que a SE, perto dos bairros de SantagdPaziéncia, granitdides e ortognaisses da
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Suite Rio de Janeiro estdo presentes. Associads$aa rochas, estdo os granitdides pos-
tectonicos de idade cambriana, representados patichlda Pedra Branca. A leste, as rochas
pré-cambrianas estdo intrudidas por rochas alcalileaidade cretacea-terciaria sob a forma

de platons ou diques, constituindo o Macico daséeorMendanha e o Macico do Tingua.

Na regido costeira fluminense, uma série de andsede sedimentacdo quaternaria
ocorre em associagdo a sistemas deposicionaimentdl e transicional/marinho. Segundo
SILVA (2001), os depoésitos sedimentares quateradisteiros sdo mais bem desenvolvidos
entre Niter6i e o limite norte do Estado do quesator de Paraty até Mangaratiba, sendo a

formacao de tal planicie costeira guiada pelagdég estruturais do embasamento.

Na regido da Bacia da Baia de Sepetiba, estdonpesseois tipos de depdsitos
quaternarios. O primeiro estende-se por toda a deebaixada, sendo denominados como
depositos coluvio-aluvionares (Qha) e descritos VA (2001) como depdsitos com
cascalhos, areias e lamas nas facies proximaigdiaetes de fluxos gravitacionais e aluviais
de transporte de material proveniente das verteatiggnando rampas de collvio e depdsitos
de talus junto a base e a meia-encosta dos mdtasssuas por¢cdes mais distais, em regides
de baixa declividade, ocorrem sedimentos arenosonesos, eventualmente com
cascalheiras, bem estratificados, evidenciandogigfm por fluxos torrenciais canalizados e
ndo canalizados. Depositos de fundo de canal, ateqie de inundagéo, de rompimento de
diques marginais e de meandro sdo encontrados wasnsedimentologias tipicas de areia e
cascalho; lama; areia e lama; e areia, respectivi@nEm alguns casos, pode ser observado o
seu interdigitamento com depdsitos deltaicos, lagesou praiais. Este tipo de sedimentacéo
continental teve inicio provavelmente no Terciaicseus processos genéticos persistiram

durante todo o Quaternario, sendo constatadosati&e atuais.

O segundo tipo de pacote sedimentar quaternarionéiacse na Restinga da
Marambaia: o depdsito de restinga (Qphr), que agsimenominado e descrito por SILVA
(2001) como depdésitos de areias quartzosas eslicadgs, finas a médias, bem selecionadas,
com estratificacdo plano-paralela (facies praiaggimhas) e com recobrimento edlico por
areias de granulometria mais fina, porém com caraticas semelhantes. Tal conjunto

sedimentar data do Holoceno.
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Figura 12 — Mapa geoldgico regional da Bacia deefilegp (modificado de SILVA, 2001).
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A construcdo das planicies costeiras fluminensedofbemente influenciada pelas
variagbes do nivel do mar durante o Quaternarigvé@ dos ciclos transgressivos e
regressivos marinhos que possibilitaram a instaldgéduma série de ambientes sedimentares,
levando a evolucdo daquelas. As caracteristicas ddp®sitos arenosos pleistocénicos
sugerem uma correlacdo com o evento interglaciab/Riirm (na Europa), ha 120 ka
(SILVA, 2001).

Na fase glacial subsequente (Wirm), que se estaatdererca de 17 ka, o nivel do mar
encontrava-se a 120 metros abaixo do atual, expadmdi planicie costeira até a quebra da
plataforma continental atual. Os sedimentos imatgree desciam as circundantes encostas da
Serra do Mar e colinas adjacentes, depositadosacia do médio-baixo rio Guandu, foram
analisados quanto a estrutura e textura e indica@enos depodsitos foram elaborados por
processos continentais fluviais de alta energiasivelmente, os paleocanais estavam sob um
padrdo anastomosado, passando, posteriormentedae@opneandrante. O alto percentual de
areias estratificadas, esporadicamente intercalpoladepdsitos de argila organica ou turfa,
sem o registro de indicadores de atividade mariocbheyo conchas ou biodetritos, aponta
tratar-se, entdo, de uma facies aluvial ndo deltaRortanto, uma rede de drenagem
relativamente bem definida deveria estender-se@ats, devido ao recuo do mar, e extensos
depositos de rios anastomosados provavelmente feranados na porgcdo norte, enquanto
que na porcdo sul, sob a atual plataforma contiheatam formados depositos fluviais de
meandros e possivelmente deltas, proximo ao taliéte ambiente fluvial pode ser
observado ao longo da atual planicie do médio-b&x@mndu, sob sedimentos siltico-
argilosos mais recentes (RONCARATI & BARROCAS, 19G®ES, 1994; SILVA, 2001).

Apo6s 17 ka, o nivel do mar comecgou a subir, iniaa Transgressédo Flandriana. Os
paleocanais pleistocénicos foram afogados e ossdeporelictos deltaicos e fluviais
superficiais foram retrabalhados, servindo comae®rde sedimentos para a formacéo e
desenvolvimento das ilhas-barreiras. Ha 5,1 kalimoax desta fase transgressiva, o nivel do
mar esteve de quatro a seis metros acima do amgljando as areas lagunares, que foram
gradativamente transformadas em lagos de aguaedpémtanos, quando posteriormente o
nivel do mar foi abaixando (SILVA, 2001).

A formacdo de significativas lentes de argila orgéne turfeiras a diferentes

profundidades € resultado do assoreamento de dépeesinundadas ou de canais

abandonados, sendo, posteriormente, cobertas positiess de acréscimo horizontal. Entéo,
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processos quimicos e diagenéticos passaram addggssas condigdes pantanosas (GOES,
1994).

O ambiente de sedimentacéo fluvial resultante aliagido da Bacia do rio Guandu é
consequéncia da evolucdo da rede de drenagem ecusecutivas migracdes de nivel de
base, ocorrendo na regido depdsitos inconsolid@des, silte, argila), atingindo em alguns
locais mais de 24 metros de espessura (BERBERB, ZDVA, 2010).

Dependentes da densidade de cobertura vegetalesgox erosivos rebaixavam os
ambientes de encosta, possibilitando o surgimeato ashfiteatros dissecados, enquanto as
depressbes alveolares eram encobertas pelo infenso de sedimentos que excedia a
capacidade de transporte pelos corpos fluviaisinAsss depdsitos mais antigos coluviais
pleistocénicos eram dissecados, retransportadosterdigitados através do sistema da
baixada, definindo a Planicie Coluvio-Aluvionar. domplexa atuacdo destes processos
subatuais continentais reflete-se na atual morfalo@ regido. Essa topografia holocénica
pré-atual permaneceria preservada até aproximadearoesno de 1.616. No século XVII, a
regido, entdo denominada Fazenda Santa Cruz, teobb@&s de saneamento e drenagem por
parte dos padres jesuitas, como abertura de valasstrucao de pontes e diques marginais,
com o objetivo de amenizar os problemas nos pastasados pelas enchentes e, a0 mesmo
tempo, irrigar os campos das fazendas (GOES, 1994).
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3. METODOLOGIA

3.1 Material

Para o presente estudo, foi selecionado um pacadenentar contendo matéria

organica, proveniente do Areal Santobaia (figurg 18 Bacia Hidrografica do rio Guandu.
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Figura 13 — Imagem do satélite IKONOS do Distritoediro de Piranema em 2008,
mostrando as cavas submersas de exploracdo decamialestaque para o Areal Santobaia
(SILVA, 2010)
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3.2 Datacdes radiométricas

O procedimento adotado para as datacées foi odiocegbono oU“C, que se presta
para o estabelecimento da idade de sedimentosémitos e do Pleistoceno tardio, por
apresentar uma meia-vida de cerca de 5.500 andsorBnvenha sempre acompanhada da
abreviatura A.P., que significa “antes do preseraatiade é fornecida com relagdo ao ano de
1950 (MENDES, 1984).

As datacOes radiométricas foram realizadas no laaweo Beta Analytic Inc., na
Florida, EUA.

3.3 Métodos

Para os estudos palinolégicos, o método de colgieegaracdo das amostras € uma
etapa extremamente importante. As técnicas utdizadio variadas e dependem da natureza
do material a ser analisado (solos, sedimentoggltms, etc.). No intuito de se comparar
com outros trabalhos, os procedimentos adotados galeta, amostragem e tratamento
quimico dos sedimentos, identificagdo e contages milinomorfos e apresentacdo dos
diagramas palinologicos seguem a metodologia ptagms YBERTet al. (1992).

3.3.1 COLETA

A coleta dos sedimentos quaternarios para anglesemldgicas foi realizada ao longo
de um perfil colunar dentro de uma cava submersareal Santobaia em 2003 (figura 14).

Os sedimentos arenosos e as camadas siltico-asegosapossuiam niveis de areia
intercalados foram desprezados, por ndo seremd&aeisra conservacao dos palinomorfos.
Por se tratar de uma secdo exposta com sedimertossblidados sujeitos a oxidacgéo e,
consequentemente, com provavel perda de matepal@solinico, uma limpeza prévia na
superficie do perfil colunar foi realizada, a fire de remover a cobertura de material

remobilizado, até serem alcancados sedimentos eréaripados. Com a ajuda de espatulas e
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martelos pedoldgicos, foi retirado um bloco indefado de sedimento orgéanico com cerca de
27 cm de comprimento, 10 cm de largura e 5 cm ofeipdidade.

Flgura 14 - Cava submérsa escolhlda destacaﬁ&onmel orgamco “coletado (acervo do
Laboratorio de Palinologia — IGEO/UFRJ, obtida €003).

O bloco de sedimento foi envolvido em papel alumisendo marcados a base e o topo,
acondicionado em saco plastico novo e etiquetado &® seguintes informacfes: nome e
localizacdo da é&rea, data da coleta, altura da bade topo do bloco e caracteristicas
litolégicas gerais do sedimento coletado. Em segda levado para o Laboratério de
Palinologia no Departamento de Geologia do Institle Geociéncias/UFRJ e guardado em

geladeira.
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3.3.2 AMOSTRAGEM

O bloco sedimentar foi individualizado em cinco atnas, denominadas Guandu 1, 2,
3, 4 e 5, da base para o topo, seguindo a ordeatigsifica (figura 15). A fragmentacao do
pacote de sedimento foi feita de cinco em cincdieiros, exceto no topo, resultando nas
seguintes medidas: Guandu 1 — de 27 a 22 cm; Guardle 22 a 17 cm; Guandu 3 —-de 17 a
12 cm; Guandu 4 —de 12 a 7 cm e Guandu 5 — deécfra

No ponto médio de cada nivel, foram separados Bdarsedimento para as analises

palinolégicas e cerca de 100 g de sedimento pattatagdes pelo método do radiocarbono.

Legend
S »

. . .....-..-. \X \\H
—_ Pontos
Lama argilosa Lama siltosa Areia  Marca de raizes  Amostrados
Figura 15 — Composicao da fotografia da secdoaxbdeno Areal Santobaia e a ilustracao do
pacote sedimentar com o0s cinco niveis em que dledifoadido e suas respectivas

denominacoes.
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3.3.3 PREPARACAO DAS AMOSTRAS

As técnicas utilizadas no tratamento quimico denseatos quaternarios tém como
objetivo remover e eliminar materiais existenteg gussam dificultar a observacdo dos
palinomorfos, além de concentrar os graos de p&lesporos para posterior montagem de
laminas, permitindo a identificacdo precisa e atagem de um ndmero representativo de
palinomorfos na amostra (BARROS, 2003).

3.3.3.1 Tratamento quimico

- Colocacéo de 8,0 chue sedimento em um béquer e adicdo de agua desfitra

desagregacao da amostra;

- Tamisacéo da solucdo em malha de 250 pum parad@tde restos vegetais, areia,
entre outros, e transferéncia do material peneipati@a um segundo béquer;

- Introducéo e dissolucédo de 2 pastilhad geopodium clavatunjum esporo exotico),
contendo, cada uma, 18.583 esporos, para calculemneentracdo de palinomorfos, e

transferéncia do material para tubos de centrifuga;
- Centrifugacéo a 1.500 RPM por 3 minutos e desairtsobrenadante;

- Adicao de acido fluoridrico (HF) a 40% para digséo de silicatos e manutencdo em

repouso por 24 horas;

- Centrifugacao, descarte do sobrenadante e lavagematerial com agua destilada

(repeticdo da etapa);

- Adicdo de &cido cloridrico (HCI) a 10% e fervuma banho-maria por 15 minutos

para eliminac&o dos fluossilicatos formados nadeamnterior;

- Centrifugacao, descarte do sobrenadante e lavagematerial com agua destilada

(repeticdo da etapa);
- Adicdo de acido acético glacial para desidratalgimaterial e repouso por 24 horas;

- Centrifugacéo e descarte do sobrenadante;
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- Adicdo de 5 ml de mistura de acetdlise: 4,5 mhdelrido acético e 0,5 ml de acido
sulfarico, para dissolucdo de parte da matériaracgée acetilacdo da exina, e fervura em

banho-maria por 4 minutos;

- Centrifugacao, descarte do sobrenadante e lavagematerial com agua destilada

(repeticdo da etapa);

- Tamisacdo em malha de 5 pm por ultrassom dumtenutos e transferéncia do

material retido para tubos de centrifuga;

- Adicdo de agua glicerinada (na proporcao de Icgéptrifugacdo e descarte do

sobrenadante;

- Alocacéo dos tubos com a boca para baixo e regousl5 minutos.

3.3.3.2 Montagem das laminas

- Retirada de material esporopolinico contido nedfu do tubo de centrifuga com o
auxilio de um pedaco de gelatina glicerinada edpetea ponta de um estilete, previamente

flambado para evitar contaminagéo por uso anterior;

- Transferéncia da gelatina glicerinada com osnpaiorfos para uma lamina de

microscopia,

- Aguecimento da lamina em placa térmica para quelatina glicerinada derreta,

homogeneizando-a com os palinomorfos, com o awdtdiestilete;
- Colocacao de uma laminula sobre a gelatina giaea,;

- Vedagao com parafina, fazendo com que esta mepetrcapilaridade entre a lamina e
a laminula, ao se aquecer lentamente a laminaaca #rmica, sem que a gelatina glicerinada

ferva;

- Deposicéo da lamina, com a laminula para badoresum papel de filtro e posterior

limpeza com algodado embebido em &lcool.

Para cada amostra, foram montadas trés laminasapentes utilizando-se gelatina
glicerinada (KISSER, 1935 apud ERDTMAN, 1952). Elésram etiquetadas com
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informagOes sobre o nome da localidade de estudodata da preparagcdo. O material
encontra-se arquivado na palinoteca do Laboratt&iPalinologia (IGEO/UFRJ).

3.3.4 IDENTIFICACAO E CONTAGEM DOS PALINOMORFOS

As laminas foram lidas com a finalidade de idecaifi e contar os palinomorfos
presentes nas amostras analisadas. Foram contadadgnimo, 300 grdos de polen com pelo
menos 30 taxons arboreos por nivel estratigraff@ra atingir tal meta, as laminas foram
observadas em microscépio de luz transmitida carteseobjetivas de aumento de 20X e
40X, para a contagem dos palinomorfos, e de 100, @eo de imerséo, para a identificagéo

dos mesmos.

A identificacdo dos palinomorfos, tendo como bas&sscaracteristicas morfoldgicas,
como tamanho e forma do grdo; numero, tipo e posizEs aberturas; e estratificacdo e
ornamentacgdo da exina, foi feita através de métodgparativo com a colecdo de referéncia
(palinoteca) do Laboratério de Palinologia e bigtadia especifica como: BARROS, 1996,
2003; BARROS & BARTH, 1994; BARROSt al., 1999; BARTH, 1962a, 1962b, 1963,
1964, 1971a, 1971b, 1972a, 1972b, 1975, 1976a,bl /B0, 1982, 1985, 1986, 1989a,
1989b; BARTH & SILVA, 1963, 1965; BARTH & BOUZADA,1964; BARTH &
YONESHIGUE, 1966; BARTHet al, 1975, 1976a, 1976b, 1976c¢, 1992, 1997, 1998;
BARTH & COSTA, 1993; BARTH & BARBOSA, 1971, 19724972b, 1972c, 1973, 1975a,
1975b, 1976a, 1976b, BARTH & MELHEM, 1988; BARTH &JSTO, 2000; BARTH &
LUZ, 2008; BEHLING, 1992; BOVE, 1993a, 1993b, 199BOVE & BARTH, 1992;
CARREIRA et al, 1996; CARREIRA & BARTH, 2003; COELHO, 1999; COECH&
BARTH, 2002; COLINVAUX et al, 1999; CORREA, 2003; CRUZ-BARROS & SILVA,
1999; ERDTMAN, 1952; GARCIA, 1997, 1998; HOOGHIEMBA, 1984; HORAK, 20009;
LORSCHEITTER, 1988, 1989; LORSCHEITTE&® al, 1998, 1999, 2001, 2002, 2005,
2009; LUIZI-PONZO & BARTH, 1998, 1999; LUZ, 1997;UZ & BARTH, 1999, 2000;
LUZ et al, 2003, 2007; MELHEM & BISSA, 1985; MELHENMt al, 2003; MORETIet al,
2007; ROUBIK & MORENO, 1991; SALGADO-LABOURIAU, 1% SANTIAGO et al,
2004; SCHEEL & BARTH, 1995; SCHEE#t al, 1996; VELOSO & BARTH, 1962.
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Foi observado também o aspecto tafondmico dos gt@gsdlen, através da analise e
contagem de gréos com lesfes por corrosao, deg@@maacpor danos mecanicos. Para cada
amostra, foram calculadas percentagens da quaetiiadréos de polen com cada um dos
tipos de lesdo em relacdo ao total de graos ideadids e ndo identificados, a fim de se obter

informacgdes adicionais sobre as condi¢cdes de sathgio e preservagao.

A demarcacdo dos palinomorfos nas laminas, visaolgervacOes e fotografias
posteriores, foi feita com o auxilio de uma lammarcadora denominada England Finder,

que apresenta em sua superficie coordenadas coniegges alfanumeéricas.

3.3.5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados das analises palinoldgicas estdsapeelos sob a forma de diagramas
de concentragdo, percentagem e presenca dos grfddeth, esporos e demais palinomorfos,
com a utilizagdo dos softwares TILIA, TILIAGRAPH@ONISS, programas de banco de
dados, de plotagem de graficos e de andlise dgpagento desenvolvidos para auxiliar a

interpretacdo dos dados (lllinois State Museum, ERD. C. Grimm).

Os diagramas mostram a coluna sedimentoldgica @esda junto com os dados de
datacg&o por radiocarbono, seguidos pelas curvassegativas dos palinomorfos e/ou grupos
ecoldgicos e pelo dendrograma da analise de cluster

3.3.5.1 Diagramas de percentagem

Os diagramas de percentagem fornecem informacdee sofrequéncia relativa dos
diferentes tipos polinicos, de esporos e palinoosprem funcdo de uma soma polinica
correspondente a 100%. Esta soma polinica inclugréss de polen identificados e nao
identificados e exclui os palinomorfos classificadoomo pteriddéfitas, bridfitas, algas e
fungos e os palinomorfos indeterminados. A intdgn@&o desses diagramas permite uma
visdo generalizada da vegetacéo, ressaltando asngagido predominio de um taxon para

outro em um determinado intervalo de tempo.
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3.3.5.2 Diagramas de concentragao

Os diagramas de concentracdo expressam o numeaycadg de polen e esporos por
centimetro cubico de sedimento. Para a construg@iiagrama, foram adicionados 2 tabletes,
contendo, cada um, 18.583 unidades do esporo exgtaopodium clavatumao volume de
sedimento tratado (8 cn Apés a montagem das laminas, os palinomorfos esporos
exoticos sdo contados e a concentracdo de cacdemalifo é estabelecida de acordo com a
seguinte equacao (COLINVAUX, 1993):

[]Pm= ( PmC x Eml ) _«_ Volume de
EmC sedimento

Onde:

[ 1 Pm = concentracao de palinomorfos a calcular
PmC = nimero de palinomorfos contados

EmI = nimero de esporos marcadores introduzidos

EmC = nimero de esporos marcadores contados

A vantagem da utilizagdo do diagrama de concerdracd eliminacdo da super e sub-
representacdo de palinomorfos que geralmente onogecélculos de frequiéncias relativas,

sendo possivel avaliar a contribuicdo de cadapgpimico de forma independente.

3.3.5.3 Diagramas de presenca

Estes diagramas expressam a presenca dos tiposcgslencontrados nas amostras,

indicando qual destas apresentou a maior variedgagalinomorfos.
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3.3.5.4 Fotomicrografias

As fotomicrografias dos palinomorfos foram obtidas camera digital acoplada a um
microscopio de luz transmitida, com aumento constpara todos os palinomorfos (1.000X).

Os palinomorfos mais representativos estéo ilusgratn pranchas em anexo.

3.3.6 INTEGRACAO DOS DADOS PALINOLOGICOS

A interpretacdo dos dados foi realizada atravéswrddise das associagfes dos tipos
polinicos encontrados, e ndo de cada tipo isolad#me

Para uma melhor interpretacdo dos dados e dos adiagr apresentados, o0s
palinomorfos observados e reconhecidos foram adogam trés principais formacdes
vegetais Mata de Baixada, Mata Paludosa e Mata de Encostade acordo com suas
caracteristicas ecoldgicas e com base nas listdlygfsticas de ARAUJO & HENRIQUES
(1984) e PEIXOTOet al. (1995), ou em grupos taxondémicd3tgridophyta/Bryophyta,

Zigosporos de Algas, Fungi, Pdlen Nao Identificade Palinomorfos Indeterminado$.

Dentro deMata de Baixada esta presente o grupioneiras de Mata de BaixadaA
Mata Paludosa esta dividida em plantdsrbaceas PaludosgsArbéreas Paludosase
Pioneiras Paludosas Os tipos polinicos identificados ao nivel de faamou género que
podem pertencer a todos 0s grupos ecologicos éstatms foram reunidos emAmpla
Distribuicdo. Em Pélen Néao Identificadq foram inseridos aqueles graos de pdlen que nao
puderam ser identificados devido & ma preservagdaocodesconhecimento da morfologia
polinica. Em Palinomorfos Indeterminados estdo reunidos o0s microfésseis néo

identificados.
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4. RESULTADOS

4.1 Descricao sedimentolégica

O material estudado foi sedimentologicamente desccom o auxilio do gedgrafo
Marcel Lopes no dia 21 de marco de 2011, como ucotpasedimentar com lama macica
siltosa na base e lama macica argilosa nos quatsisrsuperiores. A cor € homogénea e
acinzentada, indicando presenca de matéria orgaminzarcas de raizes sdo observadas ao

longo do depdsito todo (figura 16).

Acima e abaixo deste pacote lamoso, encontrames&sate origem fluvial que nédo séo
descritas devido a falta de dados e por nao fazpegte do escopo do presente trabalho.

0cm— e

Legenda
Lama argilosa
10 cm— .
Lama siltosa
15 cm— Areia
S )
SNy
Marca de raizes
20 cm—
27 cm——

A SA

Figura 16 — Perfil sedimentologico do depdsito sedfitar estudado.
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4.2 Datacdes radiométricas

Do pacote sedimentar, quatro niveis foram amossradenviados para serem datados
pelo método do radiocarbono no laboratério Beta lyiita (Florida, EUA). A tabela 1
apresenta estes resultados radiométricos. A am@endu 1, devido a sua natureza
extremamente fridvel, ndo se mostrou confiavel pamalizacdo da datacdo, portanto ndo ha

dados quanto a idade deste nivel.

Tabela 1: Resultados das datacfes radiométricagiatro dos cinco niveis estudados

Idade Convencional por

Dados da Amostra Radiocarbono

Beta - 227476 35200 + 340 A.P.
Amostra: GUANDU 5
Material/tratamento prévio: (sedimento organicayalgem com acidos

Beta — 259834 39400 + 480 A.P.
Amostra: GUANDU 4
Material/tratamento prévio: (sedimento organicayalgem com acidos

Beta - 227475 > 40890 A.P.
Amostra: GUANDU 3
Material/tratamento prévio: (sedimento organicayalgem com acidos

Beta - 259833 > 42500 A.P.
Amostra: GUANDU 2
Material/tratamento prévio: (sedimento organicayalgem com acidos

4.3 Andlises palinoldgicas

Em todos os niveis, fragmentos de tecidos vegdéta#sn verificados (apéndice —
estampa 1), alguns em bom estado de preservacémeviBiveis, sendo identificados como
epidermes através da presenca de estdmatos ouludascéda base de tricomas (pélos
vegetais). A correlacdo entre os tecidos vegetasqgele planta ou grupo taxonémico o0s
mesmos pertenciam corroboraria 0os dados palina@ége auxiliaria na reconstituicdo da
vegetacdo. No entanto, tal correspondéncia nao pfmsivel devido a auséncia de

caracteristicas diagnosticas e ao tamanho dos émgs
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Além disso, a maioria dos graos de pdlen e espmosntravam-se bem preservados.
Porém, foram observados grdos danificados, conmeseglie podem estar relacionadas as
condicOes de fossilizacdo (figura 17 e apéndicstangpa 1X). Graos corroidos apresentam
uma exina com areas danificadas geralmente ciesilgranuladas, causadas por exposicao
ao ar associada a acao microbiana, como fungostériaas. Graos degradados possuem uma
exina mais fina e/ou lixiviada devido a oxidacgaa, seja, exposicdo ao ar somente. Ja 0s
graos que sofreram danos mecanicos tém rupturgsieras na exina por consequéncia do
efeito de transporte. Tais dados tafondmicos fameinformacdes adicionais quanto ao

ambiente de sedimentacao e auxiliam na interpretdgé dados (MOOREt al, 1991).

100% == i

N

60% - @ Por corrosao

O Por degradacao
B Por danos mecanicos
40% | @ Gréos inteiro

20% —

0% I I I I
Guandu5 Guandu4 Guandu3 Guandu?2 Guandul

Figura 17 — Frequéncia de classes em relacdo adoede preservacdo dos gréos de polen
identificados e ndo identificados por amostra aadk.
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4.3.1 Guandu 1 (quadro 1, tabelas 2 a 21, figuas 38 e apéndice)

No nivel basal do material, foram encontrados @®stipolinicos, entre eles 18
representando a Mata de Baixadaomphrena Araceae, Tabebuia Convolvulaceae,
Chamaesyce Machaerium Platymiscium Stylosanthes Lecythidaceae, Lecythis
Menispermacea&chrankia Moraceae, MyrtaceaGenipa Paullinia, Serjaniae Smilax Nas
Pioneiras de Mata de Baixada estdo os taxons ab&@embretunfMelastomataceae e
Melastomataceae.

Em Mata Paludosa, sdo sete os tAxons Herbateasnefortiamaculata Hedyosmum
Cyperaceae, Onagracedelantagqg Poaceae @acopa Os Arbdéreos séo oitolrapirira,
Cordia, Cassia Rheedia Guapira Phytolacca Euplassae Allophylus Ja as Pioneiras
Paludosas sdo as espécies arbor8ahkizolobium Alchornea Sapium Mimosa Mimosa

bimucronatae Celtis

Reunidos em Mata de Encosta estdo nove taXorsbidaeg Protium, Elaeocarpaceae,
Sebastiania Strychnos Cedrelg Anadenanthera Seguieria e Coccolobae em Ampla
Distribuicdo estdo 13: Apocynaceae, Asteraceae, ndBigceae, Caesalpiniaceae,
Dilleniaceae, Euphorbiacea&;roton Flacourtiaceae, Mimosaceae, Myrsinaceheea
Polygalaceae e Rubiaceae. Esporos de Bryophytaemddihyta, como Polypodiaceae,

também foram observados, assim como Zigdsporokyde a Zygnemataceae.

A formacdo dominante foi a Mata de Baixada (23,726830 gréos de pdlen/ércom
Schrankia sendo o tipo polinico mais representativo, seguyido Myrtaceae,Genipa
Platymiscium Machaerium Lecythidaceae éecythis Em Pioneiras de Mata de Baixada
(4,8% - 4196 grdos de polenm Melastomataceae predomina em relacdo &
CombretunfMelastomataceae.

Dentre os Herbaceos Paludosos (21% - 18433 grapélee/cni), Poaceae se destaca,
porém Cyperaceae Plantago também contribuem para essa formacdo. Nas Arboreas
Paludosas (4,1% - 3596 gréos de pélefic@assia Guapira e Euplassaséo os tipos mais
representativos, apesar de ndo alcancarem nemd&wo®a. Nas Pioneiras Paludosas (6,1%
- 5395 gréos de polen/@mCeltis é o tipo polinico dominante.

A Mata de Encosta (2,2% - 1948 gréos de pélef)/éna que tem a menor contribuicdo
na assembléia polinica, podendo-se destAnadenantheracomo o taxon principal, apesar

de ndo representar nem 1% da soma polinica.
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Em Ampla Distribuicdo (17,7% - 15585 gréos de pfier), os tipos polinicos mais
representativos sao:. Euphorbiaceae, Myrsinaceabjaéaae, Dilleniaceae, Apocynaceae,

Bignoniaceae, Mimosaceae e Asteraceae.

Os esporos de Bryophyta sdo o0s que mais contribyssmia o0 grupo
Pteridophyta/Bryophyta (2,6% - 2247 palinomorfosicm

4.3.2 Guandu 2 (quadro 1, tabelas 2 a 21, figuaes 38 e apéndice)

Neste nivel, ha um aumento na diversidade de fjodimicos com 87 encontrados,
sendo 26 na Mata de BaixadaomphrenaTabebuia BromeliaceaeCaesalpinia Cleome
Caryophyllaceae, Convolvulacea€&hamaesyce Machaerium Platymiscium Casearia
LecythidaceaeLecythis Struthanthus Malpighiaceae Malvastrum Schrankia Moraceae,
Myrtaceae, Piperacea&enipg Zanthozylum Paullinia, Serjanig Waltheria e Urticaceae.
Em Pioneiras de Mata de Baixada estdo trés tax@uwnbretunfMelastomataceae,

Melastomataceae @emamicrantha

Em Mata Paludosa, os taxons herbaceos sao seterdfgpeVigna Onagraceae,
Plantagq Poaceae, ScrophulariaceadBacopa Dentre os Arbéreos estdo novennona
Cordia, Cassia Tachigalia Humiriaceae Phytolacca Euplassa Allophylus e Tournefortia
bicolor. J& as Pioneiras Paludosas sdo ci8hizolobium Alchornea Mimosg Mimosa

bimucronatae Celtis

Reunidos em Mata de Encosta estdo 18 tipos podiniEorsteronig Vernonig
Jacaranda Protium, Campanulaceadflabeg Pera Sebastiania Abutilon Anadenanthera
Seguieria Podocarpus Coccoloba Rhamnaceae, Rosacedeymplocos Verbenaceae e
Rinorea Sao 20 os taxons de Ampla Distribuicdo: Apocyaacésteraceae, Bignoniaceae,
Burseraceae, Caesalpiniaceae, Connaraceae, Dibax@aEuphorbiacea€roton Fabaceae,
Flacourtiaceae, Hippocrateaceae, Mimosaceae, Myisae, Phytolaccaceae, Polygalaceae,
RubiaceaelPsychotria Rutaceae e Ulmaceae.

Esporos de Bryophyta e Pteridophyta, como Polypedie, e Zigbésporos de algas,

comoZygnematambém foram verificados.

Neste nivel, ocorre um decréscimo na contribuigiMdta de Baixada (20,3% - 15082

grdos de polen/cth em relacdo & amostra anterior, sendo acompanp@d&chrankiae



50

Genipa Aumentam os valores percentuais de Myrtaceae, ppgsa a ser 0 taxon

predominante, assim como osRlatymisciume Urticaceae.

A frequéncia de Melastomataceae praticamente dyplic que leva ao aumento
percentual das Pioneiras de Mata de Baixada (7,5386 grdos de pélen/én Neste nivel,
registra-se a presenca @ieemamicranthg porém com valores pouco significativos (0,3% -
254 graos de pélen/cén

Em Mata Paludosa, o estrato herbaceo diminui leaemenquanto que o arboreo se
mantém e as plantas pioneiras se expandem. Poacgd@ua sendo o taxon mais
representativo, junto com Cyperacedelantagq dentre os Herbaceos (20,9% - 15528 graos
de pélen/cr). Cassia Euplassae Allophyluss&o os taxons arbéreos predominantes (4,1% -
3054 gréos de pélen/én A maior ocorréncia deSchizolobium Mimosa e Celtis, que
permanece como 0 maior contribuinte, acarreta or@imento de Pioneiras Paludosas (8,2% -
6045 graos de pélen/n

A Mata de Encosta (3,5% - 2609 gréos de pélefyapresenta uma maior diversidade
polinica nesta amostra e sua percentagem aumeatamppermanece baixa quando
comparada com as outras formacdes ecologicas p@s polinicos mais representativos sao
Anadenantherae Coccoloba que apresentou valores significativos (0,7% - §0&os de
pélen/cni) somente neste nivel e ndo nos outros, ndo sermkiderado entdo como um
taxon tdo importante no aspecto geral.

Em Ampla Distribuicdo (18,5% - 13682 grdos de piier), Asteraceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae e Mimosaceae aumentampadwmndo a tendéncia geral do
grupo, ao contrario de Apocynaceae, Bignoniacednizceae, Myrsinaceae e Rubiaceae

gue diminuem.

Mais uma vez, os esporos de Bryophyta sdo os que ecoatribuem para o grupo
Pteridophyta/Bryophyta (4,1% - 3054 palinomorfosicm

4.3.3 Guandu 3 (quadro 1, tabelas 2 a 21, figuas 38 e apéndice)

Neste nivel, a diversidade polinica € maior, chdgan110 tipos, sendo 39 de Mata de
Baixada: Alternanthera Gomphrena Anacardiaceae, Annonaceae, Araceae, Arecacae,
Mutisia, Tabebuia Bromeliaceae, Caesalpinia Cleome Clusiaceae, Convolvulaceae,
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Doliocarpus Chamaesyge Machaerium Platymiscium  Stylosanthes Casearia
Lecythidaceae, Lecythis Struthanthus Malpighiaceae, Menispermaceaeschrankia
Moraceae, Myrtacea®oupala Borreria latifolia, Genipg ZanthoxylumPaullinia, Serjania
Sapotacea&milax Waltheria Apeiba Urticaceae ®ilea. Em Pioneiras de Mata de Baixada,

CombretunMelastomataceae, Melastomatacedeeanamicranthase repetem.

Compondo a Mata Paludosa, os taxons herbaceos4saalidmataceaeSagittarig
Apiaceae,Tournefortiamaculata Cyperaceaeyigna Myriophyllum Onagracead,udwigia,
Plantagq PoaceaePolygonum Diodia e Scrophulariaceae. Dentre os arbéreos estdo 10:
Chorisig, Cordia, Tournefortiabicolor, Cassia Tachigalia Rheedia Guapira Phytolacca
Euplassae Allophylus Configurando as Pioneiras Paludosas estdo $Sateizolobium

Alchornea Sapium Mimosabimucronata PouroumaPiper e Celtis

A Mata de Encosta é constituida por 19 tipos pobisi Malouetia Anthurium
Didymopanax Vernonig Cordia axillaris, Tovomita Lamanoniaspeciosa Elaeocarpaceae,
Mabea Sebastiania Abutilon Cedrelg Acacia Anadenanthera Myrsing Seguieria

Coccoloba Rosaceae e Solanaceae.

Em Ampla Distribuicdo estdo 2@&phelandra Apocynaceae, Araliaceae, Asteraceae,
Bignoniaceae, Boraginaceae, Caesalpiniaceae, [Rifleae, EuphorbiaceaeCroton
Fabaceae, Mimosaceae, Myrsinacédeea Olacaceae, Polygalaceae, RubiacBagchotria

Rutaceae e Ulmaceae.

Esporos de Pteridophyta, assim como os de Bryophyligdsporos de algas, também
foram observados e os seguintes taxons foram faawids: Alsophila elegans Cyathea

Paesia Lycopodiuncurvatum Polypodiaceae Bityrogramma

Neste nivel, dos cinco estudados, a Mata de Baiaul@senta a sua menor
percentagem e concentracéo (17% - 12086 gréos lde/@d’), provavelmente refletindo a
reducdo de taxons importantes para esta formacamoAéncia de Myrtaceae diminui de
forma tdo drastica, que ndo chega nem a 1% da goffiica. O mesmo acontece com
Schrankia e Genipa Por outro lado,Platymiscium Paullinia, Araceae eMachaerium

apresentam uma maior freqiiéncia e passam a sexarsstmais representativos.

As Pioneiras de Mata de Baixada aumentam e atirgesma maior freqiéncia neste
nivel (10,1% - 7176 grdos de pélenfyno que pode indicar um processo de recuperacéo da
vegetacao, e Melastomataceae predomina de forméutdhs
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O grupo Herbaceo Paludoso é o mais expressivoadtrdos (31,2% - 22095 gréos de
pélen/cni), resultado do aumento de percentagem de Poaakmeantribuicdo deudwigia
Cyperaceae élantago permanecem entre os taxons mais representativesArBoreas
Paludosas também apresentam aqui 0 seu maior heac€fh4% - 5269 graos de pdlenfym
estando compostas principalmente [gassia Euplassae Allophylus ao contrario das
Pioneiras Paudosas que diminuem (6,6% - 4664 gi@opdlen/cr) e continuam sendo

constituidas primariamente pGeltis

Mabea e Anadenantherasdo os principais componentes da Mata de Enc8s3&o(-

2322 graos de pélen/éinapesar de ndo representarem nem 1%, cada ursamadapolinica.

A concentragao de Ampla Distribuicdo apresenta w rmenor valor (12,2% - 8630
grdos de pélen/cljy evidenciando uma menor contribuicdo para a dsigémn polinica.
Percentualmente, Euphorbiaceae, Dilleniaceae, Bedae Asteraceae permanecem como 0S

taxons mais significativos.

Ao contrario das duas amostras anteriores, neslgpdtiiaceae aparece como 0 esporo
com maior frequéncia, e ndo Bryophyta, dentro dggrPteridophyta/Bryophyta (2,8% -
2020 palinomorfos/cr).

4.3.4 Guandu 4 (quadro 1, tabelas 2 a 21, figusas 38 e apéndice)

A diversidade polinica diminui neste nivel, totafido 93 taxons, sendo 30 de Mata de
Baixada: Acanthaceae, Gomphrena AmaranthufChenopodiaceae, Anacardiaceae,
Mandevillg Attaleg Tabebuia Bromeliaceae, Caesalpinia Cleome Chamaesyce
Machaerium Mucunag Platymiscium Lecythidaceael.ecythis Struthanthus Malpighiaceae,
Malvaceae, Schrankia Moraceae, MyrtaceaeQOxalis Piperaceae,Roupala Genipag
Zanthoxylum Paullinia, Waltheria e Urticaceae. CombretuniMelastomataceae,
Melastomataceae B'emamicranthamais uma vez se repetem como as Pioneiras deddata

Baixada.

Na Mata Paludosa, 10 taxons representam o esteab@deo: Apiaceadjedyosmum
CyperaceaeyYigna Onagracead?lantagq PoaceaeRolygonum Scrophulariaceae Bacopa

Outros 10 representam o estrato arbOwonona Cordia, Tournefortia bicolor, Cassia
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Tachigalia Humiriaceae, Guapira, Phytolacca Euplassa e Allophylus As Pioneiras
Paludosas sao sefschizolobiumAlchornea Sapium Mimosg Mimosabimucronatae Celtis

Compondo a Mata de Encosta estdo 16 taxdeouetia Anthurium Vernonig
Jacaranda Protium, Lamanoniaspeciosa Mabeg Sebastiania Abutilon, Cedrelg Acacia

AnadenantheraBrosimum Seguieria Rosaceae $olanum

Em Ampla Distribuicdo, foram reunidos 19 taxons:tehasceae, Bignoniaceae,
Caesalpiniaceae, Dilleniaceae, Euphorbiac€aeton, Omphalea Fabaceae, Flacourtiaceae,
Mimosaceae, Monocotileddnea, Myrsinaceadleea Phytolaccaceae, Polygalaceae,

RubiaceaePsychotria Rutaceae e Ulmaceae.

Cyathea Polypodiaceae dteris foram os esporos de Pteridophyta observados e

identificados, além de esporos de Bryophyta e figass de algas, cont@osmarium

Neste nivel, a Mata de Baixada volta a predomi®dy706 - 17891 gréos de pélenfm
e isso se deve principalmente ao aumento expornetaiacorréncia de Myrtaceae, que aqui
atinge os seus maiores valores de percentagem eertomcao.Schrankia Moraceae e
Urticaceae também tornam-se mais frequentes, atracon de AraceaeMachaerium

Platymisciume Paullinia.

A ocorréncia de Melastomataceae, principal tAxonRéomeiras de Mata de Baixada,
diminui, o que leva a um decréscimo na contribujg@linica deste grupo (8,2% - 5951 graos
de pélen/cr).

Neste nivel, parece haver um recuo da Mata Paludegienciado pela diminuicdo nas
percentagens e concentracdes de Herbaceas (2014¥81 grdos de pélen/dm Arbéreas
(5,9% - 4300 gréos de pélen/dne Pioneiras (5,6% - 4069 grdos de pdler)crpesar da
sua reducao em 10%, Poaceae continua sendo opéeaimminante e, junto com Cyperaceae,
basicamente forma o estrato herbaceo. Sontaméassae Allophyluspermanecem como 0s
taxons arbdreos mais representativ@eltis também apresenta ocorréncia menor, mas

permanece como o taxon predominante dentre asiRisfaludosas.

A Mata de Encosta apresenta aqui a sua menor looigio (1,8% - 1305 graos de

pélen/cni) e por isso nenhum de seus taxons constituintesceeestaque.

O grupo Ampla Distribuicdo aumenta (14,1% - 1025t80g de poélen/ch)
provavelmente impulsionado pela maior ocorréncia BEgnoniaceae, Fabaceae e

Mimosaceae, apesar da reducao de Asteraceae,&ukhae, Euphorbiaceae e Rubiaceae.



54

Pteridophyta/Bryophyta ndo apresenta grandes v@sade ocorréncia em relacédo a
amostra anterior (2,7% - 1958 palinomorfosftm

4.3.5 Guandu 5 (quadro 1, tabelas 2 a 21, figuaes 38 e apéndice)

Esta amostra do topo do pacote sedimentar possaia diversidade polinica com 124
tipos identificados, estando 40 reunidos em Mat&8ai®ada: Amaranthacea&omphrena
Anacardiaceae, Anacardium Annonaceae, Rollinia, Araceae, ArecaceaeAmbrosia
Tabebuia Bombacaceae, Bromeliacedegaesalpinia Cleome Clusiaceae, Convolvulaceae,
Dioscoreaceae, Chamaesyce Machaerium Platymiscium Lecythidaceae, Lecythis
Loranthaceae, Struthanthus Malpighiaceae, Malvaceae, Menispermace&xhrankia
Moraceae, MyrtaceaeRoupala Borreria, Genipg Zanthoxylum Paullinia, Serjania
SapotaceaeSmilax Apeiba e Pilea. As Pioneiras de Mata de Baixada agora s&o quatro:

CombretunMelastomataceadjachaeriumaguleatum MelastomataceaeT@emamicrantha

Na Mata Paludosa, 14 sdo os taxons herbaceagittaria Apiaceae,Tournefortia
maculata Hedyosmum CyperaceaeDesmodium Cuphea OnagraceaeRlantagq Poaceae,
PolygonumacuminatumGeophila Scrophulariaceae Bacopa Os arb6reos sdo 1Annona
Cordia, Tournefortia bicolor, Bauhinia forficata, Cassia Tachigalia Rheedia Cleidion
Trichilia, Trichilia elegansinga, Guapira Phytolacca Euplassae Allophylus Em Pioneiras

Paludosas estao se8xhizolobiumAlchornea Sapium Mimosa Cecropiag Piper e Celtis

A Mata de Encosta apresenta aqui a sua maior diaeless com 24 taxongd:ithrea,
Didymopanax Vernonig Cybistax Jacaranda Protium Vismig Elaeocarpaceadviabeg
Abutilon, Myrsing Passifloraceae,Seguieria Podocarpus Diclidanthera Coccoloba

RosaceaeCardiospermumSolanaceae&ymplocosLaplacea Aegiphila Rinoreae Drimys

Em Ampla Distribuicdo, encontram-se 22 taxddeliptera, Apocynaceae, Araliaceae,
Asteraceae, Bignoniaceae, Caesalpiniaceae, Ditlea&a Euphorbiacea€roton, Omphalea
Fabaceae, Flacourtiaceae, Mimosaceae, MyrsinaCdaeaceae, Oxalidaceae, Polygalaceae,

RubiaceaePsychotria Rutaceae, Sapindaceae e Tiliaceae.

Esporos de Pteridophyta/Bryophyta, co@gatheae Polypodiaceae, também foram
observados, assim como Zigésporos de algas.
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Apesar do seu menor percentual, o aumento na cwacga de Mata de Baixada
mostra que esta formac&o se expandiu (19,2% - 2g&&s de pélen/cH) mesmo com a
reducdo de Myrtaceae, seu principal tax®chrankia Platymiscium Moraceae e Urticaceae
também diminuem e Araceae, Lecythidaceagapthoxylumpassam a contribuir mais. As
Pioneiras de Mata de Baixada apresentam o seu npemcentual (3,5% - 5019 graos de
pélen/cni), acompanhando a reducdo de Melastomataceae.

A formacéo Herbacea Paludosa se expandiu de founta expressiva (40,4% - 57370
gréos de pélen/cij) passando a ser a dominante entre todas, emat@Tssa do incremento
significativo de Poaceae e Cyperaceae. Tal aumpatoentual de Herbaceo Paludoso
distorceu as percentagens dos grupos Mata de BaixArbéreo Paludoso e Ampla
Distribuicdo, dando a impressdo de que estes diramy 0 que se observa ndo ser verdade
através dos dados de concentrac@ordia, Guapira e Euplassasdo os taxons mais
representativos em Arbéreo Paludoso (5,7% - 804bsgide pdlen/cthi Em Pioneiras
Paludosas (7,1% - 10039 grdos de pélef)celtis e Piper, que neste nivel contribui de

forma mais efetiva, representam 6% da soma polinica

A Mata de Encosta apresenta aqui a sua maior dieeles polinica quando comparada
com as outras amostras, porém sua representatvictattinua sendo baixa (2,6% - 3741
gréos de polen/cih

Em Ampla Distribuicdo (8,6% - 12253 grdos de pdierl), Apocynaceae, Asteraceae,

Bignoniaceae e Euphorbiaceae possuem 0s maiomesnpgaiis.

Pteridophyta/Bryophyta atingem aqui seus maioredores (6,3% - 8948
palinomorfos/cr), indicando um periodo de umidade maior. Espores Biyophyta,
Polypodiaceae e triletes representam 5,2% desp®gru
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Quadro 1: Lista dos palinomorfos identificados sedimentos quaternarios analisados (graos
de pdlen, esporos e algas)

Mata de baixada Menispermaceae
Acanthaceae Schrankia(Mimosaceae)
Amaranthaceae Moraceae
Alternanthera(Amaranthaceae) Myrtaceae
AmaranthugChenopodiaceae Oxalis(Oxalidaceae)
Gomphreng Amaranthaceae) Piperaceae
Anacardiaceae Roupala(Proteaceae)
Anacardium(Anacardiaceae) Borreria (Rubiaceae)
Annonaceae Borreria latifolia (Rubiaceae)
Rollinia (Annonaceae) Genipa(Rubiaceae)
Mandevilla(Apocynaceae) Zanthoxylun{Rutaceae)
Araceae Paullinia (Sapindaceae)
Arecaceae Serjania(Sapindaceae)
Attalea(Arecaceae) Sapotaceae
Ambrosia(Asteraceae) Smilax(Smilacaceae)

Mutisia (Asteraceae) Waltheria(Sterculiaceae)
Tabebuia(Bignoniaceae) Apeiba(Tiliaceae)

Bombacaceae Urticaceae

Bromeliaceae Pilea (Urticaceae)
Caesalpinia(Caesalpiniaceae)

Cleome(Capparaceae) Pioneiras de mata de baixada
Caryophyllaceae CombretuniMelastomataceae
Clusiaceae Machaerium aculeaturfFabaceae)
Convolvulaceae Melastomataceae
Doliocarpus(Dilleniaceae) Tremamicrantha(Ulmaceae)
Dioscoreaceae

ChamaesycéEuphorbiaceae) Herbaceo paludoso
Machaerium(Fabaceae) Alismataceae
Mucuna(Fabaceae) Sagittaria(Alismataceae)
Platymiscium(Fabaceae) Apiaceae

StylosanthegFabaceae) Tournefortiamaculata(Boraginaceae)
Caseatria(Flacourtiaceae) HedyosmuniChloranthaceae)
Lecythidaceae Cyperaceae
Lecythis(Lecythidaceae) Desmodiun{Fabaceae)
Loranthaceae Vigna(Fabaceae)
StruthanthugLoranthaceae) Myriophyllum(Haloragaceae)
Malpighiaceae Cuphea(Lythraceae)

Malvaceae Onagraceae
Malvastrum(Malvaceae) Ludwigia(Onagraceae)




de polen, esporos e algas) (continuagao)

Plantago(Plantaginaceae)
Poaceae
Polygonum(Polygonaceae)

Polygonum acuminatuiiiPolygonaceae)

Diodia (Rubiaceae)
Geophila(Rubiaceae)
Scrophulariaceae
Bacopa(Scrophulariaceae)

Arboreo paludoso
Tapirira (Anacardiaceae)
Annona(Annonaceae)
Chorisia(Bombacaceae)
Cordia (Boraginaceae)
Tournefortiabicolor (Boraginaceae)
Bauhiniaforficata (Caesalpiniaceae)
Cassia(Caesalpiniaceae)
Tachigalia(Caesalpiniaceae)
RheedigClusiaceae)
Cleidion (Euphorbiaceae)
Humiriaceae
Trichilia (Meliaceae)
Trichilia elegangMeliaceae)
Inga (Mimosaceae)
Guapira(Nyctaginaceae)
Phytolacca(Phytolaccaceae)
EuplassaProteaceae)
Allophylus(Sapindaceae)

Pioneiras paludosas
Schizolobiun{Caesalpiniaceae)
Alchornea(Euphorbiaceae)
Sapium(Euphorbiaceae)
Mimosa(Mimosaceae)

Mimosa bimucronatgMimosaceae)
Cecropia(Moraceae)
Pourouma(Moraceae)

Piper (Piperaceae)

Celtis (Ulmaceae)

Mata de encosta
Lithrea (Anacardiaceae)
Forsteronia(Apocynaceae)
Malouetia(Apocynaceae)
Anthurium(Araceae)
DidymopanaxAraliaceae)
Vernonia(Asteraceae)
Arrabidaea(Bignoniaceae)
Cybistax(Bignoniaceae)
Jacaranda(Bignoniaceae)
Cordia axillaris (Boraginaceae)
Protium (Burseraceae)

Campanulaceae

Tovomita(Clusiaceae)
Vismia(Clusiaceae)
Lamanonia speciosgCunoniaceae)
Elaeocarpaceae
Mabea(Euphorbiaceae)
Pera(Euphorbiaceae)
SebastianigEuphorbiaceae)
StrychnoqLoganiaceae)
Abutilon(Malvaceae)
Cedrela(Meliaceae)
Acacia(Mimosaceae)
AnadenanthergMimosaceae)
Brosimum(Moraceae)
Myrsine(Myrsinaceae)
Passifloraceae
Seguieria(Phytolaccaceae)
PodocarpugPodocarpaceae)
Diclidanthera(Polygalaceae)
Coccoloba(Polygonaceae)
Rhamnaceae
Rosaceae
Cardiospermun{Sapindaceae)
Solanaceae
Solanum(Solanaceae)
SymplocogSymplocaceae)
Laplacea(Theaceae)
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Quadro 1: Lista dos palinomorfos identificados sedimentos quaternarios analisados (graos
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Quadro 1: Lista dos palinomorfos identificados sedimentos quaternarios analisados (graos
de polen, esporos e algas) (continuagao)

Verbenaceae Pteridophyta/Bryophyta

Aegiphila(Verbenaceae) AlsophilaelegangCyatheaceae)

Rinorea(Violaceae) Cyathea(Cyatheaceae)

Drimys (Winteraceae) Paesia(Dennstaedtiaceae)

Lycopodiunmcurvatum(Lycopodiaceae)

Ampla Distribuicéo Polypodiaceae

Aphelandra(Acanthaceae) Pityrogramma(Pteridaceae)

Dicliptera (Acanthaceae) Pteris(Pteridaceae)

Apocynaceae Monolete liso

Araliaceae Monolete ornamentado

Asteraceae Trilete

Bignoniaceae Bryophyta

Boraginaceae

Burseraceae

Caesalpiniaceae ZigGsporos de Algas

Connaraceae CosmariumDesmidiaceae)

Dilleniaceae Zygnemataceae

Euphorbiaceae ZygnemgZygnemataceae)

Croton (Euphorbiaceae)

OmphaleaEuphorbiaceae)

Fabaceae

Flacourtiaceae
Hippocrateaceae
Mimosaceae
Monocotileddnea
Myrsinaceae
Neea(Nyctaginaceae)
Olacaceae
Oxalidaceae
Phytolaccaceae
Polygalaceae
Rubiaceae
Psychotria(Rubiaceae)
Rutaceae
Sapindaceae
Tiliaceae

Ulmaceae
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Tabela 2: Percentagem dos palinomorfos encontrea®analises dos sedimentos referentes
aos niveis estudados (dados resumidos)

Grupos ecolégicos

Amostras|  Mata de Pioneiras de Herbaceo | Arbdreo Pioneiras Mata de
) Mata de
Baixada . Paludoso Paludoso Paludosas Encosta
Baixada
Guandu 5 19,2 3,5 40,4 57 7.1 2,6
Guandu 4 24,7 8,2 20,4 5,9 5,6 1,8
Guandu 3 17 10,1 31,2 7,4 6,6 3,3
Guandu 2 20,3 7,5 20,9 4.1 8,2 3,5
Guandu 1 23,7 4.8 21 4.1 6,1 2,2

Tabela 2: Percentagem dos palinomorfos encontraa®analises dos sedimentos referentes
aos niveis estudados (dados resumidos) (continuacao

Grupos
Amostras,  Ampla | Pteridophyta Zigdsporos . Pélen Ndo Palinomorfo
S Fungi o Indetermi-
Distribuicdo| /Bryophyta | de algas Identificado nado
Guandu 5 8,6 6,3 0,5 0,1 12,8 0,5
Guandu 4 14,1 2,7 0,9 2,9 19,3 0,4
Guandu 3 12,2 2,8 0,4 0,6 12,2 0,4
Guandu 2 18,5 4,1 1,2 9 17 0,6
Guandu 1 17,7 2,6 1,2 9 20,4 0,2

Tabela 3: Percentagem acumulada das formddae&s de Baixada(reunindo Mata de
Baixada e Pioneiras de Baixaddylata Paludosa(reunindo Herbaceo Paludoso, Arbéreo

Paludoso e Pioneiras Paludosas)

Amosteas | gatie | paludosa
Guandu 5 22,7 53,2
Guandu 4 32,9 31,9
Guandu 3 27,1 45,2
Guandu 2 27,8 33,2
Guandu 1 28,5 31,2
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Tabela 4: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupdMata de Baixadd
encontrados nos niveis estudados

Mata de Baixada

Amostras

Araceae | Machaerium| Platymiscium| Lecythidaceae Lecythis Schrankia
Guandu 5 2,4 0,9 0 1,6 0,1 1,2
Guandu 4 0 0,2 14 0,5 0,2 3,6
Guandu 3 1 4,8 0,5 0,6 0,9
Guandu 2 0 0,9 15 0,8 0,9 3,3
Guandu 1 0,2 1 1,2 1 1 7,8

Tabela 4: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupdMata de Baixadd
encontrados nos niveis estudados (continuacao)

Mata de Baixada

Amostras

Moraceae Myrtaceag Genipa |Zanthoxylum Paullinia Urticaceae
Guandu 5 0,6 5,2 0 1,2 0,1 0
Guandu 4 1,4 11,1 0,5 0,6 0,9 1,6
Guandu 3 0,1 0,7 0,9 0,6 2,1 0,2
Guandu 2 0,8 4,1 2,4 0,8 0,9 11
Guandu 1 0,3 3,9 3,1 0 0,7 0

Tabela 5: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupd?ioneiras de Mata
de Baixadd encontrados nos niveis estudados

Pioneiras de Mata de Baixada
Amostras| Combretum
Melastomataceas Melastomataceae

Guandu § 11 2,3
Guandu 4 11 7

Guandu 3 0,6 9,4
Guandu 2 0,9 6,2
Guandu 1 1.4 3,4




Tabela 6: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupd{erbaceo
Paludosd encontrados nos niveis estudados

Herbaceo Paludoso
Amostras —
Cyperaceag Onagraceae Ludwigia Plantago Poaceae

Guandu 5§ 13,7 1 0 0 24
Guandu 4 3,9 0,6 0 0,8 14,1
Guandu 3 2,7 0,1 1,2 1 24 4
Guandu 2 2,8 0,3 0 1,1 16,3
Guandu 1 2,6 0,2 0 1,5 15,7

Tabela 7: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupd\tboreo
Paludosd encontrados nos niveis estudados

Arboreo Paludoso
Amostras - ) .
Cordia Cassia Guapira Euplassa | Allophylus

Guandu § 1,1 0,6 1 1,1 0,7
Guandu 4 0,5 0,3 0,1 1,9 1,1
Guandu 3 0,4 1,1 0,5 2,7 1,6
Guandu 2 0,3 0,7 0 1,1 1
Guandu 1 0,5 0,7 0,9 0,9 0,5

Tabela 8: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupd’ioneiras
Paludosa$ encontrados nos niveis estudados

Pioneiras Paludosas

Amostras - X 3 ) .

Schizolobium Mimosa Piper Celtis
Guandu 5 0,4 0,2 1,6 4.4
Guandu 4 0,7 0,6 0 3,2
Guandu 3 0,6 0 0,1 4.8
Guandu 2 1 1,1 0 51
Guandu 1 0,2 0,2 0 4.8
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Tabela 9: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupdMata de Encostd

encontrados nos niveis estudados

Mata de Encosta

Amostras

Vernonia Protium Mabea Abutilon | Anadenanthera Seguieria
Guandu 5 0,2 0,1 0,5 0,2 0 0
Guandu 4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
Guandu 3 0,3 0 0,7 0,2 0,7 0,3
Guandu 2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,6 0,3
Guandu 1 0 0,2 0 0 0,7 0,2

Tabela 10: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupdmpla

Distribuicdo” encontrados nos niveis estudados

Ampla Distribuicido
Amostras : - —
Apocynaceae Asteraceae Bignoniaceae Dilleniaceae

Guandu 5 1,7 1,9 1 0

Guandu 4 0 0,7 1,1 1,3
Guandu 3 0,3 15 0,7 2,1
Guandu 2 0,3 2,1 1,1 1,6
Guandu 1 1,9 1 1,9 2,2

Tabela 10: Percentagem dos tipos polinicos maigseptativos do grupdmpla
Distribuicdo” encontrados nos niveis estudados (continuag&o)

Ampla Distribuicéo

Amostras

Euphorbiaceae Fabaceae Mimosaceae  Myrsinaceae Rubiaceae
Guandu 5 1,3 0,2 0,5 0,2 0,1
Guandu 4 2,8 1,2 4,7 0,3 0,5
Guandu 3 3,4 0,3 0,2 0,2 1,6
Guandu 2 3,6 1,6 4,5 0,6 0,3
Guandu 1 2,9 0 1,2 2,7 2,7




Tabela 11: Percentagem dos palinomorfos mais remi&s/os do grupo
“Pteridophyta/Bryophyta” encontrados nos niveis estudados

Pteridophyta/Bryophyta
Amostras - :
Polypodiaceae Trilete Bryophyta

Guandu § 1,2 2,4 1,6
Guandu 4 0,7 1 0,8
Guandu 3 1 0,8 0,6
Guandu 2 0,7 11 2,3
Guandu 1 0,5 0,5 1,4
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Tabela 12: Concentracédo dos palinomorfos encordrads analises dos sedimentos
referentes aos niveis estudados (dados resumialiinemorfos/cr)

Grupos ecolégicos

Amostras|  Mata de Pioneiras de Herbaceo | Arbdreo Pioneiras Mata de
) Mata de
Baixada . Paludoso Paludoso Paludosas Encosta
Baixada
Guandu § 27.250 5.019 57.370 8.044 10.039 3.741
Guandu 4 17.891 5.951 14.781 4.300 4.069 1.305
Guandu3 12.086 7.176 22.095 5.269 4.664 2.322
Guandu 2 15.082 5.536 15.528 3.054 6.045 2.609
Guandu 1] 20.830 4.196 18.433 3.596 5.395 1.948

Tabela 12: Concentragdo dos palinomorfos encorgrads anélises dos sedimentos
referentes aos niveis estudados (dados resumismiintemorfos/cr) (continuacéo)

Grupos

Amostras,  Ampla | Pteridophyta Zigdsporos . Pélen Ndo Palinomorfo

S Fungi o Indetermi-

Distribuicdo| /Bryophyta | de algas Identificado nado

Guandu§ 12.253 8.948 685 187 18.146 717
Guandu4 10.251 1.958 652 2.111 14.014 307
Guandu 3  8.630 2.020 283 453 8.668 283
Guandu 2 13.682 3.054 891 6.682 12.600 445
Guandu 1l 15.585 2.247 1.049 7.942 17.983 149

Tabela 13: Concentracdo acumulada das formaddéées de Baixada(reunindo Mata de
Baixada e Pioneiras de Baixaddylata Paludosa(reunindo Herbaceo Paludoso, Arbéreo
Paludoso e Pioneiras Paludosas) (grdos de p6léj/ cm

Amostas | pECie | paludosa
Guandu 5 32270 75454
Guandu 4 23843 23151
Guandu 3 19262 32029
Guandu 2 20619 24628
Guandu 1 25027 27424
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Tabela 14: Concentracéo dos tipos polinicos maiesentativos do grupdata de

Baixada’ encontrados nos niveis estudados (grdos de paidn/

Mata de Baixada

Amostras

Araceae | Machaerium| Platymiscium| Lecythidaceae Lecythis Schrankia
Guandu 5 3336 1309 31 2276 124 1652
Guandu 4 0 153 1036 383 153 2610
Guandu 3 698 736 3418 377 453 623
Guandu 2 0 700 1081 572 636 2418
Guandu 1 149 899 1049 899 899 6893

Tabela 14: Concentracdo dos tipos polinicos maigsentativos do grupdata de
Baixada’ encontrados nos niveis estudados (grdos de pé@n(continuacao)

Mata de Baixada

Amostras

Moraceae Myrtaceag Genipa | Zanthoxylum| Paullinia Urticaceae
Guandu 5 841 7420 62 1652 187 0
Guandu 4 998 8062 383 460 652 1190
Guandu 3 37 528 623 453 1473 113
Guandu 2 572 3054 1781 572 636 827
Guandu 1 299 3446 2697 0 599 0

Tabela 15: Concentragdo dos tipos polinicos maigesentativos do grupdfoneiras de
Mata de Baixadd encontrados nos niveis estudados (gréos de paién/

Pioneiras de Mata de Baixada
Amostras| Combretum
Melastomataceas Melastomataceae

Guandu 5 1559 3211
Guandu 4 767 5068
Guandu 3 396 6685
Guandu 2 700 4582
Guandu 1 1198 2997
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Tabela 16: Concentracao dos tipos polinicos maiesentativos do grupaferbaceo
Paludosd encontrados nos niveis estudados (gréos de paién/

Herbaceo Paludoso

Amostras —

Cyperaceag Onagraceae Ludwigia Plantago Poaceae
Guandu 5 19456 1371 0 31 34079
Guandu 4 2841 460 0 575 10213
Guandu 3 1926 56 868 679 17336
Guandu 2 2100 190 0 827 12091
Guandu 1 2247 149 0 1348 13787

Tabela 17: Concentracéo dos tipos polinicos maiesentativos do grup@®tboreo
Paludosd encontrados nos niveis estudados (gréos de paién/

Arboreo Paludoso

Amostras - - -

Cordia Cassia Guapira Euplassa | Allophylus
Guandu § 1621 904 1403 1590 1028
Guandu 4 345 230 76 1343 806
Guandu 3 283 812 377 1907 1152
Guandu 2 190 509 0 827 763
Guandu 1 449 599 749 749 449

Tabela 18: Concentracéo dos tipos polinicos maiesentativos do grupdfoneiras
Paludosag encontrados nos niveis estudados (graos de pain/

Pioneiras Paludosas

Amostras

Schizolobium Mimosa Piper Celtis
Guandu 5 623 280 2213 6267
Guandu 4 499 460 0 2342
Guandu 3 415 0 56 3418
Guandu 2 763 827 3754
Guandu 1 149 149 4196
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Tabela 19: Concentracéo dos tipos polinicos maiesentativos do grupdata de
Encostd encontrados nos niveis estudados (graos de pain/

Mata de Encosta
Amostras : - - —
Vernonia Protium Mabea Abutilon | Anadenanthera Seguieria
Guandu 5 343 187 748 249 0 31
Guandu 4 76 38 76 76 192 38
Guandu 3 188 0 491 113 509 226
Guandu 2 63 254 127 127 445 190
Guandu 1 0 149 0 0 599 149

Tabela 20: Concentracao dos tipos polinicos maiesentativos do grup@®mpla
Distribuicdo” encontrados nos niveis estudados (gréos de pain/

Ampla Distribuicido
Amostras : - —
Apocynaceae Asteraceae Bignoniaceae Dilleniaceae

Guandu 5 2369 2712 1465 31
Guandu 4 0 499 806 921
Guandu 3 188 1076 509 1454
Guandu 2 254 1591 827 1209
Guandu 1 1648 899 1648 1948

Tabela 20: Concentracao dos tipos polinicos maiesentativos do grup@®mpla
Distribuicdo” encontrados nos niveis estudados (grios de pan(continuacao)

Ampla Distribuicdo
Amostras - - - -
Euphorbiaceae Fabaceae Mimosaceae Myrsinageae cRabia

Guandu 5 1902 311 779 311 93
Guandu 4 1996 883 3417 192 345
Guandu 3 2379 226 170 132 1114
Guandu 2 2672 1209 3309 445 190
Guandu 1 2547 0 1049 2397 2397




68

Tabela 21: Concentracédo dos palinomorfos mais septativos do grupo
“Pteridophyta/Bryophyta” encontrados nos niveis estudados (palinomorfo$/cm

Pteridophyta/Bryophyta
Amostras - :
Polypodiaceae Trilete Bryophyta

Guandu § 1746 3336 2244
Guandu 4 537 729 575
Guandu 3 698 547 434
Guandu 2 509 827 1718
Guandu 1 449 449 1198
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5. INTERPRETACAO E DISCUSSAO

Segundo RONCARATI e BARROCAS (1978) e GOES (1988acia Hidrografica do

rio Guandu foi formada durante a glaciacdo Wiurmpgrocessos continentais fluviais de alta
energia, possivelmente sob um padrdo anastomopagsando posteriormente a um padrao
meandrante. Porém, um comentario quanto ao termastamosado” deve ser feito. De
acordo com SUGUIO (1998), até meados da décad®@&i@, 1al termo era utilizado como
tradugcédo do padrao “braided”. Com o surgimento aloceito “anastomosing” na literatura
internacional, o vocébulo “entrelagado” passou B ado referindo-se ao “braided”.
Portanto, os autores supracitados podem ter olikervea verdade, o padrdo entrelacado.
BERBERT (2003) analisou perfis sedimentograficasvenientes de furos de sondagem em
trés areais, incluindo o Santobaia, e ao comparadom os modelos deposicionais
estabelecidos por Selley em 1976, supds que o atehieais favoravel para a formacédo dos
depositos da Bacia € o fluvial entrelacado. SeguBiabLEY (2000), este tipo de sistema é
caracterizado por uma rede de canais de baixa sdade em constante migracao,
sobrecarregados de sedimentos. Suas feicdes depagcconsistem predominantemente de
depdsitos cascalhosos residuais de canal e aeeilasrc de canal com estratificagdo cruzada.
Pelitos ocorrem em raras formas do tipo “cordasagato” preenchendo canais abandonados,
sendo estes resultantes do bloqueio de um cursoatsigamento das barras de canal. Tal
tipo de ambiente fluvial entrelacado explicaria espessos pacotes de areia lavrados no
Distrito. Encaixando-se também neste ambiente eaticesporadicas lentes organicas,
observadas durante os trabalhos de campo realipadasa presente dissertacao e relatadas
também pelos mineradores. E plausivel supor qunesg do deposito estudado ocorreu em
um canal previamente ativo, mas que foi abandoeasEndo gradativamente preenchido por
sedimentos lamosos nos momentos de transbordamemi@nal fluvial. O local era drenado,
possibilitando o estabelecimento de espécies visgaté que um novo evento de inundacao
acontecesse, carreando mais sedimentos e graddetieaioctones para dentro da depressao.
Tais eventos de alagamento e drenagem do locahtehecorrido sucessivamente ao longo do
periodo cronolégico estudado. A reativacdo do ctanel possivelmente soterrado o material

lamoso anteriormente depositado.

O intervalo geocronolégico obtido no presente filadyade, no minimo, 42.500 a 35.200

+ 340 anos A.P., esta inserido na glaciacdo maisnte Wirm (na Europa) ou Wisconsin



91

(nos EUA), que teve inicio ha cerca de 100.000 an@sminou ha cerca de 12.000 anos. As
datacdes radiométricas das amostras apontam emt@ g formacdo dos sedimentos
estudados sob um clima frio. Segundo RONCARATI &RBXOCAS (1978), o nivel do mar
chegou a -130m durante o periodo glacial Wirm, atel® a Baia de Sepetiba, Baixada do
Rio Guandu, Restinga da Marambaia e uma grandéigpata plataforma continental sob
condicbes de sedimentagdo continental. A auséneiamétrofésseis marinhos, como
microforaminiferos, e a presenca de marca de ramebngo de todo o pacote lamoso
estudado, indicam o estabelecimento de uma vegetacanfirmam que a deposi¢cao ocorreu

em um ambiente continental.

Analisando os graficos de percentagem e concewtidegdnodo geral (figuras 19 e 29),
€ inegavel afirmar que todos os grupos ecoldgicastiveram-se presentes ao longo de todo

o periodo cronolégico estudado.

As Matas de Baixada e Paludosa ambas locais, oscilam, porém esta sempre
permanece como a predominante. Os taxons herb&é&eoss principais componentes da
Mata Paludosg sobretudo Poaceae que, em associacdo com Cygperarea familia com
preferéncia por ambientes abertos Umidos e brej@kokY, 1979; SOUZA & LORENZI,
2005), indica uma vegetacédo tolerante as inundagéeso. Espécies arboreas e pioneiras
arboreas, com@eltis também se fazem presentes, configurando assinvegetacado aberta
e umida, com solos bem drenados (LORENZI, 1998pcarréncia de taxons herbaceos
(Althernanthera Gomphrena AmaranthuChenopodiaceae, Araceae Stylosanthes
Schrankia Borreria e Borreria latifolia), arbéreos Tabebuia Platymiscium Lecythidaceae,
Lecythis Moraceae, Myrtaceae @enipg e lianas (Loranthacea&truthanthus Serjaniae
Paullinia), além de plantas pioneira€dmbretuniMelastomataceae e Melastomataceae),
mostra uma vegetacdo Mata de Baixadabem formada, porém ndo muito densa e menos
Umida que a@Paludosa por estar fora do alcance dos eventos de tragigivanto fluvial.
Representando também a flora local estdo Pteridaphyryophyta, que ndo apresentaram
grandes valores percentuais e de concentracaanpodéicam umidade em um nivel minimo

para a sua reproducéo e liberacdo de esporos.

No contexto mais regional, esta inseridsl@a de Encostacom um registro polinico
pouco expressivo, porém sempre presente, indicgoeoesta formacdo permaneceu nas
vertentes dos morros ao longo de todo o periodas §6ios de polen eram trazidos para a

baixada por transporte fluvial e depositados naedsdo durante os periodos de cheia ou
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poderiam ser trazidos também por correntes aéceasy Podocarpus uma gimnosperma
com dispersdo anemofila, cujos grdos de pdlen passacos aéreos que facilitam o seu
transporte. Sua presenca nos niveis Guandu 2 edbadgue seus graos provavelmente foram

carreados pelo vento até o local deposicional.

Algas comoZygnemae Cosmariumsdo encontradas em agua doce e solos umidos,
porém a baixa frequiéncia desses palinomorfos eal gerstra que o local de deposi¢cdo ndo
era permanentemente alagado, corroborando a i@eiedodos de enchente e drenagem

local.

Guandu 1, apesar de possuir a menor diversidadeigaolentre todas as amostras,
mostrou concentragdes significativas de palinonsiguiparando-se aos outros niveis.

Analisando os valores acumulados de percentageoneectracao (tabelas 3 e 13 e
figuras 20 e 30), é possivel constatar quilada Paludosaé a formacdo predominante,
composta principalmente por Poaceae, Cyperacézadtis uma planta pioneira, helidfita e
seletiva higréfita (LORENZI, 1998). AMata de Baixada vem em seguida, composta
principalmente por Schrankia Myrtaceae, Genipg CombretuniMelastomataceae e

Melastomataceae

No nivel Guandu 2, datado em 42.500 anos A.P., moimo, hd um aumento
quantitativo de palinomorfos em relacdo a amosttermr (tabelas 3 e 13 e figuras 20 e 30).

Pelo grafico de percentagem acumulada, enquaritata de Baixada diminui, a
Paludosase amplia. No entanto, pelo grafico de concentragérifica-se que, na verdade,
ambas recuaram. O declinio nas concentracfes deddge Genipae Schrankia da Mata
de Baixada e Cyperaceae, Poacea€eltis daMata Paludosa pode estar relacionado a
uma fase de menor umidade, com a expansdo dasirpgnapesar do leve aumento de
Pteridophyta/Bryophyta.

Pela analise do CONISS, observa-se que as assamipligiinologicas das amostras
Guandu 1 e 2 sdo semelhantes, sendo possivel gupar fisionomia e composi¢ao vegetais
ndo sofreram muitas alteracfes até cerca 42.5G0/AaR0

Em Guandu 3, as concentracdes polinicas aumensdelds 3 e 13 e figuras 20 e 30).
A Mata de Baixadarecua, enquanto ldata Paludosase expande. Um dado interessante a
ser observado neste nivel é a queda expressivyydaddae concomitante a maior freqiiéncia
de Platymiscium De acordo com GRESSLER (2005), a floragdo e antles Myrtaceae

acontecem em estacfes mais quentes e umidas, @aricodas espécies ddatymiscium
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que normalmente florescem no final de épocas s€BasTGAARD, 2005). Estas
informacdes fenologicas contrarias entre si levasreaque ha 40.890 anos A.P., no minimo,
tenha ocorrido uma transicdo de uma fase menosalpaich mais umida. Tal transicao teria
sido responsavel pela alteracdo das frequénciasiqad destes dois taxons. Corroborando
esta inferéncia paleoambiental, estdo as contibaic menores de Cyperaceae,
Pteridophyta/Bryophyta e de Mata de Baixada, pocém a expansdo de suas pioneiras,
especialmente Melastomataceae. O aumentMata Paludosa deve-se ao incremento de
Poaceae, uma familia cosmopolita que ocorre emstado climas, terrenos e altitudes
(GRALA & LORSCHEITTER, 2006) e, portanto, adaptadesta fase de menor umidade.

Em Guandu 4, ha 39.400 + 480 anos A.PMatas de Baixadae Paludosaentram em
certo equilibrio, porém com um suave predomini@uiaeira (tabelas 3 e 13 e figuras 20 e
30). As condicbes de maior umidade retornam, reflet na Mata de Baixada mas
principalmente, no aumento bastante expressivo getabbae, que se torna o0 taxon
predominante em relacdo aos outros, e na retragBtatymiscium A Mata Paludosacomo

um todo se contrai, ndo sendo acompanhada, notenpeta Cyperaceae.

As amostras Guandu 3 e 4 apresentam semelhanca$o gas suas assembléias
palinolégicas, pela analise do CONISS, sugerinde spas formacdes vegetais ndo foram
muito alteradas, apesar da oscilagao climaticdicadia entre os dois niveis.

Guandu 5 apresenta os maiores indices de riquerditgtiva palinoldgica (tabelas 3 e
13 e figuras 20 e 30). H4& 35.200 + 340 anos A.Pnjvel de umidificacdo atmosférica
aumenta mais ainda, afetando de forma positidlatas de Baixadae Paludosa além de
Pteridophyta/Bryophyta. A menor concentracédo deé¢tras de Mata da Baixada pode estar
relacionada a umilata de Baixadamenos densa, porém mais diversa, com a preseriga ma
efetiva de espécies arbOreas como Lecythidaceaerackhe, junto com Myrtaceae. A
concentracdo dPlatymisciumtorna-se quase insignificante, em resposta asigmesl mais
umidas. Poaceae e Cyperaceae apresentam seusswaiores de concentracdo, assim como
as Arboreas e as Pioneiras Paludosas, resultandamenMata Paludosaem processo de
expansdo. O incremento na concentracdo de Matandesta pode sinalizar que a mesma

também foi beneficiada com o aumento da umidade.

As baixas frequéncias polinicas de alguns taxomsbdan configuram como dados
importantes. Gréos de pélen relacionados a planidaeiras frequentemente encontrados em
sedimentos quaternarios, comdchornea Cecropia e Trema apresentaram baixissimos

valores, ou estavam até mesmo ausentes, nas asnestinadadas no presente trabalho. Suas
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percentagens maximas foram 0,4%, 0,1% e 0,3%, cidgpmente. Como estas espécies sao
intolerantes ao frio, segundo CARVALHO (2003), &giwel supor que o clima foi um fator
limitante para o desenvolvimento das mesmas. Segsiéncias ndo apresentaram valores
maiores e mais significativos em nenhum dos niwglizando que fases menos frias nédo
ocorreram. Dados semelhantes foram obtidos por BARR(2003) em sedimentos
pleistocénicos de Campo Alegre, no médio vale dddraiba do Sul. Desde cerca de 30.000
anos A.P., ou seja, também sob um clima fdombretuniMelastomataceae eram os taxons
dominantes entre as plantas pioneiras, com ocoa€minimas deAlchorneae Trema
Conforme as andlises palinologicas foram avancando tempo geoldgico,
CombretunfMelastomataceae foram diminuindo até que desagraredo registro fossil,
concomitante ao aumento gradativo Alehorneae Trema que predominam absolutas nas
amostras holocénicas do topo, ja sob temperatueas amenas. Portanto, tracando-se um
paralelo entre o trabalho de BARROS (2003) e agptesdissertacédo, é possivel assumir que
o frio deve ser considerado como um fator determen& limitante no estabelecimento e

permanéncia de algumas espécies vegetais.

Como dito anteriormente, o estado de preservac&ogd@dos de podlen pode estar
relacionado as condi¢Bes de fossilizacdo. A aéiglféncia de gréos inteiros reflete as boas
condi¢cbes de deposicdo presentes, em um ambiedxécanNo entanto, graos lesionados
também foram observados. Entre as amostras, h&amagdo de percentagem entre os tipos
de lesdo. A ocorréncia de gréos de podlen degradgurda a exposi¢cao dos sedimentos ao ar,
reforcando a ideia de eventos de inundacédo e deanalp local deposicional. Apesar dos
sedimentos estarem expostos ao ar, a atividadelmacoa ndo era intensa, evidenciada pela
baixissima frequéncia de graos de pdlen corroi@o&os com a exina quebrada ou rompida
também foram verificados amiude e, de acordo conORBet al. (1991), este tipo de leséo
seria consequéncia dos efeitos de transporte. JMPBELL (1991) afirma que ciclos
climaticos secos-Umidos causariam mais danos naaexd que o0 transporte por aguas

turbidas, o que corrobora as oscila¢des climatidasidas na presente dissertacao.

De modo geral, os fragmentos de tecidos vegetalsmpaser chamados de fitoclastos
que, segundo IANUZZI & VIEIRA (2005) e PUNEt al. (2007), sdo particulas néo
identificadas de origem vegetal com tamanhos vasiagl encontradas em sedimentos. Os
tecidos vegetais sao definidos como um grupo ddastkemelhantes organizadas dentro de
uma unidade funcional ou estrutural, caracteristgrate compostas por celulose. Dependendo

da funcédo do tecido, a lignina pode entrar na @oitgio das paredes celulares para conferir
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rigidez a estrutura (RAVENt al, 1992). A celulose e a lignina sdo polimeros agan
menos resistentes a decomposi¢cdo do que a espamo@Ol(IANUZZI & VIEIRA, 2005).
Portanto, a mera presenca desses fragmentos @euipnte, devido a idade do depdsito, e
denota as boas condi¢cdes de deposicdo, confirmaelastafonomia dos gréos de polen.
Apesar de bem preservados, nao foi possivel ideaibs quanto a taxonomia e nem em
relagdo a anatomia, sendo reconhecidas somentguestr de estdmatos e células-base de
tricomas, componentes da epiderme, a camada cehd#s externa de folhas e caules
(RAVEN et al, 1992).

Poaceae é uma familia caracteristica de formacéegestres em todo o mundo,
recebendo designagdes especiais como pampas e ampdmérica do Sul, “prairie” na
América do Norte, savanas e veldt na Africa e estepa Europa e Asia (JOLY, 1979;
SOUZA & LORENZI, 2005). Portanto, grdaos de podlen Beaceae encontrados em
sedimentos quaternérios normalmente sédo atribidddasis formacdes como, por exemplo,
em BARRETOet al. (2007), BARROS (2003), BARTHOLOMEU (2010), BEHLIN@G&997)

e COELHOet al. (2008). Porém, segundo BUSH (2002), isso nem sespaplica e devem
ser levadas em consideracao a influéncia antr@aato de que muitas espécies de Poaceae
habitam locais iumidos e brejosos, como foi obsenma PESSEND/Aet al. (2009) em Sao
Paulo. A alta concentracdo de Poaceae junto cobpdbesis aquéticas e algas sugerem que um
brejo ou um lago preteritamente se estabeleceu aveasatualmente turfosa. Dois géneros de
Poaceae Ranicume Paspalum) foram relatados como dominantes nas planiciegaaéas

mais bem drenadas das Formacdes Pioneiras corériniuFluvial por VELOSO (1991).

A associacdo entre Poaceae e Cyperaceae em arabienidos foi observada em
estudos floristicos e fitossociologicos realizagas BUENO et al. (1987), em uma area
marginal a um curso fluvial,e por MAUHS& al. (2006) em uma planicie costeira, ambos no
Rio Grande do Sul, e por KOZER& al. (2009) em uma planicie de inundacdo no Parana.
Trabalhos brasileiros sobre fitossociologia em jgias aluviais e matas ciliares sédo poucos e
normalmente focam em espécies arbdreas e arbuskema o Rio de Janeiro, sdo mais
escassos ainda, porém LEDRA# al. (1996), LUZ (2003) e MEYERet al. (2005), ao
realizarem estudos palinoldégicos em ambientes fie@sjsconstataram tal associagdo hoje em
dia em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Rio Grandsulprespectivamente.

Na Palinologia do Quaternario, o principio do Aisralo serve de base para as

reconstituicdes da vegetacao pretérita, ao coroglac dados floristicos e fitossociologicos
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atuais aos taxons identificados nas analises pagjimas em sedimentos quaternarios. Tais
informacdes, aliadas as sedimentolégicas e geddégnas, tornam as afericbes

paleoclimaticas e paleoambientais possiveis.

Sabendo-se que a area de estudo era no passadmhienta fluvial, evidenciado
principalmente pelo Distrito Areeiro de Piranemaegls expressivos depdsitos arenosos, €
plausivel assumir que aquela planicie era ocupadBbpnacdes vegetais tipicas deste tipo de
ambiente, sob a influéncia das aguas fluviais. VEOO(1991) as denominou como
Formacbes Pioneiras com Influéncia Fluvial, cujasnenidades vegetais das planicies
aluviais refletem os efeitos das cheias dos riesépacas chuvosas e vao desde pantanosa até
terracos temporariamente alagaveis, conforme onwlde 4gua e o tempo em que ela
permanece empocada. Também sdo conhecidas comoseadgficos, campos de inundacéo,
brejos, varzeas ou ainda, Formacdes Ribeirinhas kdlméncia Fluvial Permanente ou
Sazonal (RODRIGUES, 2000; KOZERAt al, 2009). Atualmente, foi observado por
SALAMENE et al. (2011) um trecho de planicie aluvionar contenagmrfrentos de mata

ciliar na Bacia Hidrogréafica do Rio Guandu.

Dentre os estudos publicados sobre os registrasofiaicos no sudeste do Brasil
durante o Pleistoceno, poucos abrangem o interdaldempo geocronolégico obtido no
presente trabalho.

BARTHOLOMEU (2010) observou na Lagoa de Itaipu €xii) uma fase mais seca a
partir de cerca de 39.000 anos A.P., quando tosldermacdes vegetais recuam, passando
para uma fase de maior umidade, evidenciada pad&pdyta/Bryophyta, ha cerca de 35.000
anos A.P.;

BEHLING & LICHTE (1997) encontraram na vila de Cataltas (MG) entre 48.000 e
ca. 26.500 anos A.P., um clima frio e seco, poréverhente mais umido do que durante o

Ultimo Maximo Glacial;

DE OLIVEIRA (1992) sugere para a Lagoa da SerrardldlylG) um resfriamento

intenso que permaneceu de 39.930 até 14.340 aRoscAm fases Umidas e secas;

LEDRU et al. (1996) analisaram o0s registros palinolégicos dditr€a(MG) e
interpretaram o paleoambiente como seco, entreéd8@040.000 anos A.P., seguido por um
periodo umido, entre 40.000 e 27.000 anos A.P. e;
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VIDOTTO (2008) observou em uma atual area de mangué’arque Estadual da llha
do Cardoso (SP), uma floresta fria e umida entr@0fe 19.000 anos A.P.

Apoiando também as inferéncias paleoclimaticas adpiidas, esta o trabalho de
IRELAND (1987) que, ao relatar a historia sedimed&s lagoas costeiras do Estado do Rio
de Janeiro, apresentou datacbes pleistocénicaagaalde Itaipu entre 42.500+6.000/-3.400
anos A.P. e 35.300+3.400/-2.400 anos A.P. parasa ba furo de sondagem realizado.
Segundo o autor, o sedimento basal pode ter siaafto durante um periodo interestadial,
que é caracterizado pelo clima mais quente, mesmante uma glaciacdo. A segunda teoria

propde uma fase climatica umida com flutuacbeseqdriodos relativamente secos e iumidos.

Por outro lado, contradizendo os resultados ageiseptados, estdo: BEHLING (1997)
que, ao estudar a regidao de Campos de Jordao ¢@RJuiu que a area apresentava uma
formacéo de campos de altitude sem florestas oidpfiéas entre 35.000 e 17.000 anos A.P.,
refletindo um clima frio e seco; e BEHLING@t al. (2002), que deduziram, pelas altas
concentracbes de taxons de vegetacdo campest@adssoaos baixos valores de floresta
pluvial e semidecidua, um clima frio e seco des?2®@® até 10.000 anos A.P. no Norte

Fluminense.

Embora as investigacdes palinolégicas supracitésfdsam sido executadas em éareas
situadas em regides de altitude (Catas Altas, Sdegra, Salitre e Campos de Jordao),
diferentemente da localidade aqui estudada, e emiqgs litordneas (Niter6i, Norte
Fluminense e llha do Cardoso) geograficamente rdetada Bacia Hidrografica do rio
Guandu, é valida a consideracdo dos resultadosicaldas pelos autores em relacdo as

inferéncias paleocliméticas obtidas na presentede;ao.
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6. CONCLUSOES

De acordo com os dados apresentados, pode-se icausu

% Pela ocorréncia esporadica dessas lentes conasituld sedimentos lamosos e
matéria organica no meio dos depdsitos arenosokycal de deposicdo era
provavelmente uma depresséo, eventualmente inurEda enchentes fluviais e
bem drenada. A baixa frequéncia de algas indicanoese tratava de um meandro
abandonado nem de uma éarea permanentemente alagada, um brejo. A
presenca de marcas de raizes ao longo de todoiedémonstra que espécies

vegetais se fixaram sobre aqueles sedimentos lanoso

& Apesar do clima frio e seco, caracteristico de w@moplo glacial, e neste caso o
Wirm, o nivel de umidade era o suficiente paratabetecimento e a permanéncia
de diversas formacbes vegetais na area da baigsadtentada pela presenca de

esporos de Pteridophyta/Bryophyta.

% Havia uma vegetacdo local mais Umida nas margersuwal fluvial e uma menos
umida no entorno. A primeira era formada predonte@ente por plantas
herbaceas, além de arboOreas e pioneiras, tolerastegentuais inundacdes do rio,
fisionomicamente aberta. A segunda, localizada eeasafora do alcance das
enchentes, era mais estratificada, com plantasabesals, arbustivas e arbdreas,
porém pouco densa. As Matas Paludosa e de Bai@@lapominadas assim
respectivamente, sofreram um recuo, reflexo dadicoes de menor umidade entre
42.500 e 40.890 anos A.P. A partir de 39.400 and,/0s niveis de umidade

retornaram e apresentaram indices ainda maioresrba de 35.200 anos A.P.

% A deposicao dos sedimentos analisados ocorreu adigé@s anoxicas, durante os
eventos de inundacdo local. Tais condicbes favigawe deposicdo, e,
consequentemente, de preservacdo da matéria agdoram confirmados pela

presenca macica de palinomorfos e fragmentos d¥otegegetais bem preservados.
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A ocorréncia de grdos de pdllen degradados apéideia de alternéancia entre
eventos de cheia e drenagem do local, além de fambgentais mais ou menos
umidas, evidenciadas pela freqiéncia de graos & @oOm a exina quebrada ou
rompida.

% A identificacdo taxondmica dos fitoclastos fornécelados adicionais sobre a flora

pretérita, porém isso nao foi possivel devido amatzho diminuto dos mesmos.

Para complementar as analises palinoldgicas reakzao presente trabalho, outras
amostragens em diferentes areais no Distrito Ased@ Piranema e em &reas adjacentes
devem ser futuramente realizadas. Assim, a hispaieofloristica e paleoecologica da Bacia
Hidrografica do rio Guandu durante o Pleistocerarfa mais completa e, através de novas
datagbes radiométricas de sedimentos, seria pbsitahar ainda mais a evolugdo da
vegetacdo ao longo desta época geoldgica. Infomsagiais profundas sobre o contexto
sedimentologico quaternario da area atraves datkggafia sdo extremamente necessarias e a
integracdo destes dados geolégicos com o0s geodgood e micropaleontoldgicos
possibilitaria uma compreensdao maior sobre a e@oludo paleoambiente da Bacia
Hidrogréfica do rio Guandu durante esta época.
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APENDICE — ESTAMPAS DE FOTOMICROGRAFIAS



ESTAMPA |

TECIDOS VEGETAIS

1 — Fitoclasto tipo |
2 — Fitoclasto tipo Il
3 — Fitoclasto tipo lli
4 — Fitoclasto tipo IV
5 — Fitoclasto tipo V com estdmatos

6 — Fitoclasto tipoVI com estdmatos e estruturaakee de tricoma (ao centro)






ESTAMPA I

PTERIDOPHYTA/BRYOPHYTA

7 — Bryophyta

8 —AlsophilaelegangCyatheaceae)

9 —Pityrogramma(Pteridaceae)

10 — Polypodiaceae

ALGAS

11 - Zygnemataceae

12 —ZygnemgZygnemataceae)

FUNGOS

13 — Fungo tipo |

14 — Fungo tipo Il






ESTAMPA lI

MATA DE BAIXADA

15 —GomphrengAmaranthaceae)
16 — Anacardiaceae
17 —Ambrosia(Asteraceae)
18 —Mutisia (Asteraceae)

19 —Tabebuia(Bignoniaceae)
20 —Caesalpinia(Caesalpiniaceae)
21 —Cleome(Capparaceae)

22 — Clusiaceae
23 —Chamaesycéuphorbiaceae)
24 —Machaerium(Fabaceae)
25 —Platymiscium(Fabaceae)

26 —Stylosanthe¢Fabaceae)






ESTAMPA IV

MATA DE BAIXADA

27 — Lecythidaceae
28 —Lecythis(Lecythidaceae)
29 —StruthanthugLoranthaceae)
30 —Schrankia(Mimosaceae)
31 — Myrtaceae
32 —Genipa(Rubiaceae)
33 —ZanthoxylumRutaceae)
34 —Paullinia (Sapindaceae)
35 —Serjania(Sapindaceae)

36 — Sapotaceae

PIONEIRAS DE MATA DE BAIXADA

37 —CombretunMelastomataceae

38 — Melastomataceae






ESTAMPA V

HERBACEO PALUDOSO

39 —Sagittaria(Alismataceae)
40 — Apiaceae
41 —Tournefortiamaculata(Boraginaceae)
42 —HedyosmuniChloranthaceae)
43 — Cyperaceae
44 -Vigna(Fabaceae)
45 —Ludwigia (Onagraceae)
46 — Poaceae
47 —Polygonum(Polygonaceae)
48 —Diodia (Rubiaceae)

49 — Schophulariaceae






ESTAMPA VI

ARBOREO PALUDOSO

50 —Chorisia(Bombacaceae)
51 —Cordia (Boraginaceae)
52 —Cassia(Caesalpiniaceae)
53 —RheediaClusiaceae)
54 —Cleidion (Euphorbiaceae)
55 —Inga (Mimosaceae)
56 —Guapira(Nyctaginaceae)
57 —Phytolacca(Phytolaccaceae)

58 —EuplassaProteaceae)

PIONEIRAS PALUDOSAS

59 —Schizolobiun{Caesalpiniaceae)
60 —Mimosabimucronata(Mimosaceae)

61 —Celtis (Ulmaceae)






ESTAMPA VII

MATA DE ENCOSTA

62 —Malouetia(Apocynaceae)
63 —DidymopanaxAraliaceae)
64 —Vernonia(Asteraceae)

65 —Jacaranda(Bignoniaceae)
66 —Cordiaaxillaris (Boraginaceae)
67 —Protium (Boraginaceae)

68 —Vismia(Clusiaceae)

69 —LamanoniaspeciosgCunoniaceae)
70 —Mabea(Euphorbiaceae)

71 —SebastianigEuphorbiaceae)
72 —Abutilon (Malvaceae)

73 —Cedrela(Meliaceae)

74 —AnadenanthergMimosaceae)
75 —Myrsine (Myrsinaceae)

76 —Seguieria(Phytolaccaceae)

77 — Solanaceae






ESTAMPA VIiI

AMPLA DISTRIBUICAO

78 —Aphelandra(Acanthaceae)
79 — Asteraceae
80 — Bignoniaceae tipo |
81 — Bignoniaceae tipo Il
82 — Dilleniaceae
83 — Euphorbiaceae tipo |
84 — Euphorbiaceae tipo Il
85 — Euphorbiaceae tipo Il
86 — Euphorbiaceae tipo IV
87 — Fabaceae tipo |
88 — Fabaceae tipo Il
89 — Mimosaceae
90 — Myrsinaceae
91 — Rubiaceae

92 — Tiliaceae
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ESTAMPA IX

GRAOS DE POLEN LESIONADOS

93 — Gréo de pélen de Poaceae com danos de corrosao
94 — Gréo de pélen nédo identificado com danos des&o
95 — Gréo de poélen de Sapindaceae com danos p@ddego
96 — Fragmento de grao de pdlen de Onagraceaedocapsadanos mecanicos

97 — Gréo de pélen de Euphorbiaceae com danos roesan






