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Resumo

LEAL, Camila Fernanda Nunes Borges. O Distrito Céarstico da regido Centro-Norte
Fluminense e sua inser¢cdo no cendério espeleoldgico nacional. Rio de Janeiro, Ano 2012,
253 f. Dissertacdo (Mestrado em Geologia) — Programa de Pdés-graduacdo em Geologia,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2012.

O Distrito Carstico da Regido Centro-Norte Fluminense, localizado nos municipios de
Cantagalo, Itaocara, Sao Sebastiao do Alto e Macuco, é composto pelas maiores cavidades
naturais subterrdneas do Estado, desenvolvidas em litologia metacarbonatica-quartzitica, e por
depositos de tufa calcéaria, alguns destes ainda em formacédo, que constituem um importante
testemunho paleoclimatico desde o final do Pleistoceno. A analise regional sobre as questbes
ambiental, mineraria e espeleolédgica, baseada na coleta de informacdes junto as prefeituras
municipais e a populagéo local, assim como a leitura critica de processos de licenciamento
ambiental das cimenteiras, permitiu, a partir da aplicacdo do Decreto n° 6.640/2008 e da sua
classificagdo em relacdo aos critérios de preservacao prevista na Instru¢do Normativa MMA n°
02/2009, sobre os estudos de caso das grutas da Pedra Santa, do Novo Tempo, da Lagoa
Feia e dos Espinhos, bem como o abrigo sob rocha do Caxanga, a proposi¢do de criacdo de
uma Unidade de Conservacdo Federal nas serras das Aguas Quentes e do Candido,
obedecendo ao previsto na Portaria MMA n° 358/2009, referente ao Programa Nacional de
Conservacgdo do Patriménio Espeleolégico. Como resultado alcancado, conseguido por meio
da caracterizacdo da importancia desta regido no ambito do patrimbnio espeleoldgico
fluminense e brasileiro, foram indicadas premissas e feita proposta para insercdo desse
complexo como unidade espeleoldgica no cendrio nacional, integrando as Regides Carsticas
definidas pelo CECAV/ICMBiIo.

Palavras-chave: Patriménio Espeleoldgico, Unidade Espeleoldgica, Legislacdo sobre cavernas,

cavernas do Rio de Janeiro, Programa Nacional de Conservagéo do Patriménio Espeleoldgico.



Abstract

LEAL, Camila Fernanda Nunes Borges. The Karstic District of the central north of the Rio
de Janeiro State and in its intersection on the national speleological scene. Rio de
Janeiro, Ano 2012, 253 f. Dissertacdo (Mestrado em Geologia) — Programa de Pds-graduacao
em Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2012.

The Karstic District of the central north of the state of Rio de Janeiro, located in Cantagalo,
ltaocara, Sdo Sebastido do Alto and Macuco cities, is comprised by the largest natural
underground cavities of the State, developed in lithology metacarbonate-quartz and by deposits
of calcareous tufa, some of those still in shaping which is an important palaeoclimatic witness
since the late Pleistocene. The regional analysis about the topics of environmental, mining and
speleological based on the collection from the City Halls and the local population, as well as the
critical reading of environmental licensing processes of cement plants, allowed from the
application of Decree n°. 6640/2008 and their classification in relation to preservation criteria
under the Instruction MMA n°. 02/2009 on case studies of Pedra Santa, of Novo Tempo, of
Lagoa Feia and of Espinhos caves, as well as the shelter under Caxanga Rock, the proposal of
creating a Federal Preservation Unit in the mountains of Aguas Quentes and Candido, under
the administrative legal MMA no. 358/2009, relating to the National Program Conservation of
Speleological Patrimony. As an achieved result, obtained by means of characterization of the
importance of that region within the speleological patrimony of the State of Rio de Janeiro and
Brazil, were nominated assumptions and made proposal for inclusion of that complex as a
speleological unit on the national scene, integrating the Karstic Regions defined by
CECAV/ICMBiIo.

Keywords: Speleological Patrimony, Speleological Unit, Legislation about Caves, caves of Rio

de Janeiro State, National Program Conservation of Speleological Patrimony.
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1. INTRODUCAO

A area de estudo abrange parte dos municipios de Itaocara, Cantagalo, Macuco e Sdo
Sebastido do Alto, situados na regido Centro-Norte Fluminense, cujo acesso se faz pela BR-
101 e RJ-116, partindo do municipio do Rio de Janeiro (Mapa 1).

Nessa regido ocorrem grandes faixas de rochas metacarbonaticas-quartziticas das
unidades Sao Joaquim e Macuco do Grupo lItalva (PEIXOTO & HEILBRON, 2010), onde
desenvolveram-se as maiores e mais importantes cavidades naturais subterrdneas em
territério fluminense, bem como os Unicos depésitos de tufa calcaria do Estado. Localmente, a
Unidade Sao Joaquim compde os compartimentos de relevo mais escarpados da regido,
estando representado pelas serras das Aguas Quentes, do Candido e Vermelha de
alinhamento preferencial SW-NE.

Por se tratar de um extenso depésito de rochas calcéarias, historicamente, a area € alvo
do interesse de empresas que ali se instalaram para a explotacdo econémica e producéo de
cimento e cal a partir do beneficiamento deste recurso mineral desde os anos 1950. Esta
atividade econdmica permitiu que a regido se tornasse o terceiro parque produtor nacional,
alavancando a economia daqueles municipios, bem como do Estado do Rio de Janeiro.

Atrelado a este movimento econdmico ocorrido no pais desde a década de 1970, com o
chamado “Milagre Econémico”, advém a preocupac¢do com o meio ambiente e as questbes de
preservacdo do patriménio natural nacional para que as geracdes futuras pudessem desfrutar
das riquezas brasileiras.

Desta forma, uma coletanea de jurisprudéncias relacionadas € outorgada, cuja principal e
origindria da questdo de defesa ambiental refere-se a Resolugdo CONAMA 001/1986, que
insere no pais as exigéncias legais de serem realizados estudos especificos que incidam sobre
os diversos componentes ambientais e sociais das areas para onde se destinariam 0s

empreendimentos responsaveis pela alavancagem do desenvolvimento econdmico nacional.
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Mapa 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo.




O crescimento econémico e populacional apresentado pelo pais desde a década de 1970
impds que a producédo de energia e a prospeccao por agregados minerais de elevado interesse
interno e externo fossem gradualmente aumentadas, o que ocasionou na aceleracdo da
depredacdo desenfreada e consequente degradacdo ambiental, principalmente nos locais de
construcdo de grandes usinas hidrelétricas e areas de minas a céu aberto, devido as
condi¢cBes geologicas e geogréaficas impostas por tais recursos naturais.

Diferentemente das usinas hidrelétricas, cuja instalacdo do reservatorio artificial e da
barragem pouco modificam a paisagem, a implantacdo de uma planta de beneficiamento de
uma mina acarreta na modificacdo completa da paisagem reinante, ja que sdo necessarias
escavacdes em profundidade e desmonte de relevo para que o mineral seja explorado, lavrado
e beneficiado.

De acordo com Sintoni (1993), o termo minério que originalmente se empregava apenas
para indicar a substancia mineral da qual se podia extrair economicamente um ou mais metais,
evolui conceitualmente para referir-se a todas as substancias minerais que saem de uma mina
e que tenham valor econémico.

Assim, o recurso mineral & conceituado como uma concentragdo natural de materiais
sélidos, liquidos ou gasosos, a superficie ou no interior da crosta terrestre, de tal forma que a
extracdo econbmica de uma substancia Gtil seja potencialmente viavel. Assim, o termo pode
ser aplicado a todos os minerais ou substancias minerais com valor agregado para o Homem
no presente, passado e futuro (GOMES, 1990).

A atividade mineral compbe o chamado setor primario da economia, também
denominado de indastria de base. Ela possui, ao contrario de outras atividades econbmicas,
vocacdo geoldgica com fim definido, razdo pela qual devera ser planejada, desde a fase de
sua concepcdao e devidamente acompanhada ao longo de sua vida util, até a sua desativagao
(LEAL, 2008).

Com o advento da obrigatoriedade de estudos voltados a preservacao do meio ambiente,
em consonancia com a manutencdo e aprimoramento da legislacdo ambiental, o patriménio

natural brasileiro comeca a apresentar demandas especificas para sua protecdo. Isto fez com



gue fossem elaboradas legislagBes especificas aplicadas a tais componentes ambientais e
sociais. E neste cenario que a questio espeleoldgica entra em cena.

Vinculada as atividades de mineragdo, onde sdo demandadas acdes especificas para a
obtencdo do recurso mineral, como detonacdes para desmonte do relevo e formacdo das
bermas para as frentes de lavra, dentre outras, a questdo espeleoldgica igualmente requer
cuidados especificos.

Atualmente, o avanco da atividade mineraria para a producao de cimento na regido vem
aumentando, apontando n&o apenas a iminente destruicdo das cavernas ja conhecidas, como
também sobre os depdsitos de tufas e de cavidades ainda néo estudadas.

Com vistas a preservacdo do patriménio espeleoldgico local e sua inser¢cdo no cenério
nacional, como regido de alto potencial a formacdo de cavidades subterréaneas, a presente
pesquisa se utiliza da leitura, entendimento e aplicagdo da legislacdo ambiental e
espeleoldgica.

Este trabalho objetiva a analise ambiental das cavidades existentes no aqui denominado
Distrito Cérstico da Regido Centro-Norte Fluminense, tendo como estudo de caso as grutas da
Pedra Santa, do Novo Tempo, dos Espinhos e da Lagoa Feia e os depdsitos de tufa do
Caxanga.

Para tanto, foi aplicada a legislagdo ambiental, mineraria e espeleoldgica e analisada,
pontualmente para a regido em estudo, a questdo da conservacdao e preservacao deste
patrimdnio, baseada principalmente na aplicabilidade do Decreto n® 6.640/2008 com base na
classificacdo de seus atributos, e realizada a caracterizacédo de tais critérios a luz da Instrucao
Normativa MMA n° 02/2009, que disp8e sobre a protecdo das cavidades naturais subterraneas
existentes no territorio nacional.

Também foi feita andlise dos relatérios relacionados aos novos empreendimentos
minerarios destinados a regido, bem como também das frentes de lavra das empresas ja
instaladas, cujos estudos espeleoldgicos foram exigidos pelo ESREG-IBAMA em Nova

Friburgo.



A pesquisa resultou na proposta de inser¢cdo do Distrito Cérstico, enquanto unidade
espeleoldgica integrante da Provincia Carstica Grupo Italva, no cenario nacional,
conjuntamente as demais Regifes Carsticas ja definidas pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagdo de Cavernas vinculado ao Instituto Chico Mendes de Conservagdo da

Biodiversidade (CECAV/ICMBIo).

2. OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa consiste na inser¢do do Distrito Carstico da regido
Centro-Norte Fluminense no cenério espeleoldgico nacional.

Como objetivos especificos, esta pesquisa busca:

L Levantar as bases legais relacionadas as questdes espeleoldgica, mineraria e
ambiental, no ambito das esferas de governo Federal, Estadual e Municipal,

U Aplicar a legislacdo espeleoldgica nas cavidades e depésitos de tufa locais,
principalmente em relagdo ao Decreto Federal n°® 6.640/2008 e a Instrucdo Normativa
(IN) MMA n° 02/2009;

U Caracterizar e classificar as cavidades naturais subterraneas e os depositos de tufa,
em especial com referéncia aos atributos em termos de significancia e relevancia, a
luz do Decreto n° 6.640/2008 e outros diretamente relacionados ao tema;

U Analisar criticamente os processos de licenciamento ambiental das empresas
mineradoras locais, tendo como base os procedimentos e metodologias empregadas
nos diagnosticos ambientais de Espeleologia;

& Identificar, localizar e analisar os titulos minerarios localizados sobre as rochas das
Unidades Sao Joaquim e Macuco, requeridos junto ao DNPM;

& |dentificar e caracterizar os impactos ambientais das atividades minerérias locais, em
especial aos relacionados ao patrimoénio espeleoldgico;

% Propor premissas de suporte a proposta de criagdo de Unidade de Conservacdo nas

serras das Aguas Quentes e Candido.



3. MATERIAL E METODOS DE PESQUISA

O material a ser utilizado para a realizacdo desta pesquisa consiste nas cavidades
naturais subterrdneas e depoésitos de tufas da Regido Centro-Norte Fluminense, a partir da
leitura critica da legislacdo espeleoldgica, principalmente baseada no Decreto n° 6.640/2008 e
na IN n® 02/2009, cuja analise e aplicacdo dos atributos de relevancia e importancia sobre as
cavidades existentes na regido, pretende inserir o patriménio natural, cénico e paisagistico local
no cenario espeleolégico nacional a partir do conhecimento e preservacdo do mesmo, a luz da
legislacao especifica vigente, pautada na Portaria MMA n° 358/2009 que prevé a criacdo de
Unidade de Conservacéo.

A metodologia a ser empregada nesta pesquisa consistiu na identificacdo das cavidades
naturais subterraneas das serras das Aguas Quentes e do Candido, em primeira instancia, e da
regido de entorno imediato onde ocorram os marmores calciticos da Unidade Sao Joaquim.

Desta forma, foram empregadas metodologias especificas para as etapas/fases distintas
da pesquisa, conforme apresentado na sequéncia:

3.1 LEVANTAMENTOS DE CAMPO
a) Prospeccéo e levantamento das cavidades

Uma parte significativa das serras das Aguas Quentes, Candido e Vermelha foi
prospectada no ambito do Projeto SIGMA/UFRJ Espeleologia Fluminense — Prospeccéo,
Levantamento e Pesquisa de Cavidades Naturais Subterrdneas do Estado do Rio de Janeiro,
onde foi identificada, localizada e estudada grande parte das cavidades e depésitos de tufas
relacionados nesta pesquisa. Foi utilizada a metodologia proposta pelo Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV) em seu Termo de Referéncia intitulado
Orientacdes Basicas a realizacdo de Estudos Espeleologicos (Anexo | — CECAV, 2011) em
conjunto com a metodologia preconizada pela Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE),
contida na Ficha Cadastral do Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) (Anexo ll), cujas

cavidades naturais subterraneas e depdsitos de tufa selecionados como estudo de caso para



este trabalho, foram topografadas e valoradas com base na IN MMA n° 02/2009, pela equipe
de pesquisadores e estudantes membros do projeto Espeleologia Fluminense.

Foram utilizados dados de prospeccdo e levantamento anteriores, realizados pela
Sociedade Carioca de Pesquisas Espeleoldgicas para a Gruta Novo Tempo (SPEC, 1998).

Além disso, foram consultados e atualizados os cadastros da Gruta Novo Tempo e dos
depositos de tufas Caxanga | e Il junto ao CNC-SBE (2012).

b) Entrevistas com a comunidade local e 6rgaos administrativos municipais

As entrevistas realizadas junto a comunidade local (Anexo lll), e aos 6érgaos municipais
diretamente relacionados com a questdo em tela (Anexo 1V), compuseram acervo documental
oral do Distrito Carstico regional, acerca das questdes ambiental, mineraria e espeleoldgica.
3.2 LEVANTAMENTO DOCUMENTAL DIVERSO

Foram levantados e inventariados documentos diversos relacionados as questdes
ambiental, mineraria, patrimonial, espeleolégica, econébmica e de ocupacdo e povoamento
histérico da regido Centro-Norte Fluminense.

Os empreendimentos relacionados ao polo cimenteiro da regido, tiveram seus processos
de licenciamento ambiental junto ao INEA levantados e analisados. Da mesma forma, foram
analisados os processos constantes do ESREG-IBAMA em Nova Friburgo.

3.3 LEVANTAMENTO E APLICACAO DA LEGISLACAO

O levantamento das bases legais relacionadas as questbes ambiental, mineraria e
espeleoldgica e sua aplicacdo na area de estudo, voltou-se para justificar e legitimar a inser¢ao
do Distrito Espeleoldgico regional no cenario nacional, mediante apoio a proposi¢do da criacao
e implantagdo de uma UC nas serras das Aguas Quentes e do Candido.

Para tanto, todos os dados gerados foram compilados visando o direcionamento para a
promocao da preservacdo do patrimdnio espeleoldgico e natural da Regido Centro-Norte
Fluminense, alcancado por meio de comparagdes com outras provincias carsticas encontradas
no Brasil, tomando como base o estudo de caso das grutas Pedra Santa, Novo Tempo,

Espinhos e Lagoa Feia e dos depositos de tufas Caxanga l e Il.



4. LEGISLACAO AMBIENTAL NO BRASIL

4.1 - BREVE HISTORICO DA LEGISLACAO AMBIENTAL

A busca pela criacdo de areas naturais intocadas protegidas pelo Estado para serem
verdadeiros santuérios de preservacdo ambiental, onde o Homem ainda ndo tivesse operado
modificagdo, surgiu em decorréncia da procura por lugares puros e calmos afastados da
frenética e poluida cidade industrial recém-erigida. Assim, no ano de 1872, foi criada nos
Estados Unidos a primeira area natural gerida pelo poder publico, cujo objetivo visava o
atendimento ao beneficio comum da populacéo: o Parque Nacional de Yellowstone® (LEAL,
2006).

No Brasil, a primeira proposta de criacdo de um parque nacional foi feita baseada nos
modelos de pargues naturais norte-americanos. Tal area natural protegida seria criada no Rio
de Janeiro, entéo, capital do pais, e seria chamada de Parque Nacional de Itatiaia.

Ja em 1911, em declaracdo na Sociedade Brasileira de Gedgrafos, neste mesmo Estado,
Hubmayer (DIEGUES, 1994: 118) diria que tal parque,

“(...) sem igual no mundo, estaria as portas da bela capital, oferecendo, portanto, aos
cientistas e estudiosos, inesgotavel potencial para as mais diversas pesquisas, além de
oferecer em retiro ideal para a reconstituicao fisica e psicolégica apds o trabalho exaustivo

nas cidades”.

No entanto, somente na década de 1930, com a realizacdo da 12 Conferéncia para a
Protecdo da Natureza, promovida pela Sociedade dos Amigos das Arvores, e da criagéo do
primeiro Codigo de Caca e Pesca, do Cddigo de Minas, do Codigo das Aguas e do préoprio

Cdédigo Florestal, todos no ano de 1934, é que efetivamente em 1937, com base nos

! Segundo Vallejo (2002), para sua criacdo, os Estados Unidos argumentavam ndo possuirem cidades com
arquitetura grandiosa como as cidades europeias, que pudessem contar as histdrias de antigas glérias, mas
possuiam belezas naturais a altura por tal falta.



dispositivos legais constantes deste ultimo cédigo, foi criado o Parque Nacional de lItatiaia,
primeira area natural protegida no pais (ANTUNES, 2002).

A principio, a criag@o de areas protegidas tinha como objetivo manter regies como ilhas
de natureza no interior do mundo urbano-industrial, propagando a nocdo de “willderness”?.
Logo depois, sua criacdo estaria destinada a realizagdo de pesquisas, visto que o
desenvolvimento cientifico alcancado entre as décadas de 1930 e 1960 trouxe consigo o
ideério de se promover a conservacao de tais &reas, conseguida através do uso racional de
seus recursos e do manejo correto de suas espécies em seu proprio habitat (LEAL, 2006).

E neste sentido que o Decreto Legislativo n® 3, de 13 de fevereiro de 1948 (BRASIL,
1948), estabeleceu outras categorias de areas naturais protegidas no sistema juridico
brasileiro, em conjunto com a Lei n® 4.771/65 (BRASIL, 1965), que estabeleceu novos critérios
para a criacdo de unidades de conservacao da natureza quanto as que poderiam ter utilizados
seus recursos, das que ndo seriam admitidas sua utilizagdo e manejo, entra no cenario
brasileiro (LEAL, 2006).

Como tudo se da sob a esfera do crescimento e do desenvolvimento, seja ele
demografico ou econbmico, as questdes voltadas ao meio ambiente também faziam parte da
ordem do dia.

A preocupacao em proteger-se o meio ambiente contra a degradacdo acarretada a busca
do desenvolvimento econdmico e industrial, feito principalmente sob a égide do capital,
somente foi iniciada quando houve a necessidade de resguardar 0s recursos naturais nao
renovaveis, conseguido por meio de uma exploragéo sustentavel (LEAL, 2006).

O grande e acelerado processo de crescimento da economia brasileira, durante o
“Milagre Econdmico”, se deu mediante a criacdo ou ampliacdo de grandes projetos estatais —

centros quimicos, petroquimicos, siderudrgicos, hidrelétricos e mineradores — em que uma

2 Segundo Gomez-Pompa & Kaus (1992: 273), “(...) o conceito de willderness (mundo natural/selvagem) como terra
intocada ou domesticada €, fundamentalmente, uma percepgéo urbana, uma visdo de pessoas que vivem longe do
meio ambiente natural de que dependem como fonte de matéria-prima. (...) A natureza ndo é mais um objeto, mas

um mundo de complexidade em que o0s seres vivos sdo frequentemente personificados e endeusados mediante
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gquantidade bastante expressiva de tais projetos foi implantada especialmente nas zonas
litorAneas, historicamente mais populosas e ricas. A implantacdo deste processo
desenvolvimentista e de crescimento econdmico trouxe consigo niveis de degradacao
ambiental e humana nunca antes vistos no Brasil (LEAL, 2006).

Tal desenvolvimento econdmico almejado pela politica dos governos militares, cujo
objetivo era o de atrair investimentos e industrias de capital estrangeiro visando o processo de
industrializacdo, deveria ser feito a qualquer preco, inclusive a custa da degradacdo e
depredacao generalizada do meio ambiente® (LEAL, 2008).

A partir da Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, em 1972,
a preocupacdo com as questdes ambientais passou a fazer parte das politicas de
desenvolvimento adotadas principalmente nos paises mais avancados. Desde longa data, a
guestdo de prote¢do ao meio ambiente ja vinha sendo defendida e pregada por alguns setores
das trés esferas de governo. No entanto, muitas vezes, tais praticas eram feitas de modo
estanque, normalmente por leis estaduais, que se comprometiam com tal questdo (LEAL,
2008).

Contudo, para se colocar em prética os objetivos de protecdo do meio ambiente, fazia-se
necessaria uma politica propria e eficaz, capaz de gerir legalmente as a¢cdes ambientais. O
Brasil, embora tenha participado da Conferéncia de Estocolmo, apenas em 1981 promulga
uma lei que objetivava estabelecer principios legais de protecdo ao meio ambiente.

Assim, com a Lei n°® 6.938 de 31 de agosto de 1981* (BRASIL, 1981), é definida a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNME), cujos instrumentos principais de a¢cdo ambiental
referem-se aos parametros de qualidade e zoneamento ambiental, & avaliacdo de impactos

causados ao meio ambiente e a criacdo de areas de protecdo do meio ambiente.

mitos locais. (...) O termo conservacao pode ndo fazer parte de seu vocabulario mas é parte de seu modo de vida e
de suas percepg¢des das relagbes do homem com a natureza” .

A posi¢do do Brasil era a de “Desenvolver primeiro e pagar os custos da poluicdo mais tarde”, como declarou o
Ministro Costa Cavalcanti, na ocasiao da Conferéncia de Estocolmo, em 1972 (Viola & Reis, 1992).

* A Lei n° 6.938/81 conjuntamente as modificagdes introduzidas pela Lei n® 7.804/89 (MMA, 1989), definem os
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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Como o Brasil, desde o inicio da década de 1980, vinha passando por um processo de
redemocratizacao politica, objetivando dentre outros aspectos, regular e normatizar a questéo
ambiental no pais, na Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988a) foi instituido um artigo
destinado a responder por tal preocupagéo.

Através do Artigo 225 da Constituicdo Federal, delineava-se uma forma legal de serem
resolvidas as questbes pertinentes ao alarmismo do “fim dos tempos” provocado pela
destruicdo em massa da natureza, advindo principalmente com a Conferéncia de Estocolmo®.
No entanto, mesmo com a promulgac¢do da Constituicdo Federal em 1988, o Artigo 225 sé foi
efetivamente normatizado em 2000, através da Lei n° 9.985, de 18 de julho, que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), conceituando e
estabelecendo inclusive o zoneamento pertinente a tais unidades, assim como também, suas
diferentes categorias quanto & protecdo, conservacdo e/ou preservacdo ambiental® (MMA,
2000).

Em seu 8§ 2° o Artigo 225 da Constituicdo Federal prevé claramente que: “aquele que
explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo
com solucao técnica exigida pelo 6érgao publico competente, na forma da lei” (BRASIL, 1988a).

Em relacéo aos recursos minerais, estes, de acordo com a Lei n°® 6.938/81, integram o
patriménio ambiental e, como parte integrante deste, devem ser titulados como os demais
recursos ambientais: a atmosfera; as aguas interiores; as aguas superficiais, subterréneas e
metedricas; os estuarios; o mar territorial; o solo e o subsolo; os elementos da biosfera, a

fauna e a flora (MMA, 1981; POVEDA, 2007). Tal Lei considerou o aproveitamento dos

° Segundo Viola & Reis (1992), o governo brasileiro, na Conferéncia de Estocolmo, liderou o bloco de paises em
desenvolvimento que exerciam posicdo de resisténcia ao reconhecimento da importancia da problemética
ambiental, utilizando-se do argumento de que a principal polui¢do era a miséria, que os participantes da conferéncia
se negavam a reconhecer o problema da explosdo demografica.

® Entende-se por Unidade de Conservacdo o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo (MMA, 2012).



12

recursos minerais, sob o prisma de sua politica publica’, com vistas & sua preservacdo e
disponibilidade permanente dos bens minerais nacionais.

Conforme foi evoluindo o pensamento ambiental no pais, foram, de igual modo, surgindo
novas politicas publicas nacionais que legislassem acerca desta questao.

Assim, foram sendo publicadas resolugdes pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), objetivando promover as adequac¢des ambientais especificas para cada tipologia
de impacto passivel de ocorrer no meio ambiente. Em 1998, a promulgacao da Lei n® 9.605, de
12 de fevereiro, regulamentando texto da Constituicdo Federal?, determinou a passagem das
guestdes relacionadas a danos ambientais do ambito administrativo para o ambito criminal
(MMA, 1998).

Essa Lei, também conhecida como “Lei de Crimes Ambientais”, especifica as condi¢cdes
nas quais danos ambientais serdo considerados e tratados como crime, com penas de
indenizacdo e de reclusdo. Determina, também, a coautoria dos crimes ambientais, definida

para todos aqueles que, de alguma forma, atuaram na acéo que determinou o dano®.

4.2 - LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA A ATIVIDADE MINERADORA

No Brasil, as acfes relacionadas as substancias minerais séo regidas pelo Departamento
Nacional de Producédo Mineral (DNPM). Este 6rgao federal, pertencente ao Ministério de Minas

e Energia (MME), por meio do Codigo de Mineracdo, regulamentado pelo Decreto n® 62.934,

! Segundo o caput do Art. 2° da Lei 6.938/81: “A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condi¢cbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade
da vida humana” (MMA, 1981).

® Conforme disposto na Constituicdo Federal de 1988, “as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢Bes penais e administrativas, independentemente da
obrigacao de reparar o dano” (BRASIL, 1988).

° No caso de empresas, respondem pelo dano causado ao meio ambiente, desde o operario mais comum até o
presidente do conselho administrativo. No caso de autoridades publicas, estas também respondem aos danos
causados, desde que tenham, de forma comprovada, negligenciado o fato.
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de 2 de julho de 1968, e através dele gerencia toda e qualquer atividade de mineracdo por
meio de Portarias (MME, 1968).

Através da Portaria DNPM n° 237, de 18 de outubro de 2001 (DNPM, 2001), foi
formalizado o principal dispositivo legal sobre regulagéo e gerenciamento de todas as etapas
de licenciamento ambiental previstas e aplicaveis para as atividades de mineragdo, onde se
encontram aprovadas as Normas Reguladoras de Mineracdo (NRM).

Assim, a atividade mineradora se enquadra em todas as definicbes referenciadas
anteriormente e, por isso mesmo, encontra-se em posi¢cdo de permanente atengdo para o
cumprimento da legislacdo nas etapas de pesquisa, implantacdo, operacdo e fechamento do
empreendimento minerario (ANTONIUS, 2000), sendo passivel de pena das atribuigbes legais
exigidas para todo e qualquer empreendimento que venham a ser objeto de licenciamento
ambiental, nos termos da lei.

Dentre as legislagfes ambientais promulgadas pelo CONAMA, em especial as voltadas
para o0s impactos ambientais gerados pelas atividades de cunho mineral, tem-se as
Resolu¢cdes CONAMA n° 001/1986, 009/1990 e 369/2006.

Destas, a Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986'°, considera a
mineracdo como uma atividade potencialmente poluidora do meio ambiente (MMA, 1986). J4 a
Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006 (MMA, 2006), para subsidiar caso a
caso, as questdes especificas de mineragdo, prevé expressamente o0 reconhecimento da
atividade mineraria como de utilidade publica, tendo em vista as especificidades oriundas do
segmento™.

A Resolucdo CONAMA n° 009, de 06 de dezembro de 1990 (MMA, 1990a), exige o

Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto no Meio Ambiente

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986 conjuntamente as modifica¢des introduzidas pela Resolugdo CONAMA n°
237/1997, dispGem sobre os procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

" De acordo com o Art. 2°, inciso I, alinea ‘c’, as atividades de pesquisa e extracdo de substancias minerais,
outorgadas pela autoridade competente, com excec¢do de areia, argila, saibro e cascalho, sdo ditas como de
utilidade publica, podendo, caso estejam localizadas em Area de Protegio Permanente (APP), terem sua cobertura
vegetal suprimida e/ou outra atividade de intervencgéo direta (MMA, 2006).
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(EIA/RIMA)*, para o exercicio das atividades de lavra e/ou beneficiamento mineral das classes
de jazidas de substancias minerais industriais, relacionadas na Classe VII — como é o caso do
calcério, da calcita, do marmore e do quartzito [minerais e rochas presentes na area de estudo]
— durante a fase de Licenca Prévia (LP).

Para realizar a protecdo do meio onde houve impactos ambientais negativos causados
pela atividade de mineracdo, a Portaria DNPM n°® 12, de 22 de janeiro de 2002 (DNPM, 2002),
através da NRM-21 regulamentou os dispositivos acerca da Reabilitagio de Areas
Pesquisadas, Mineradas e Impactadas, obrigando o empreendedor a reabilitar a area
impactada, dando-lhe um novo uso.

A NRM-21, pautada no Art. 14 da Lei n® 6.938/81 (MMA, 1981), em cujo texto € descrito

o termo responsabilidade objetiva pela qual “[...] o poluidor é obrigado, independentemente da

existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros,
afetados por sua atividade”, ratifica e legaliza o disposto na Lei. Seu fundamento juridico, da
obrigacdo de reabilitar areas degradadas, repousa no dever de reparar o dano causado ao
meio ambiente, cujas causas podem ter sido originadas durante atividade licita, permitida por
lei ou ilicita (POVEDA, 2007).

Em relacdo a legalidade para as atividades de cunho minerério, segundo Favoreto
(1996), o licenciamento ambiental é duplo e dubio. Enquanto que a concesséo de exploracéo
de lavra da jazida — que abrange as fases operacionais desde a pesquisa até a explotacao
mineral — é dada pelo DNPM, 6rgéo federal competente e responsével pela atividade, a licenca
ambiental de exploracéo, pedida por meio de PCA ou RCA, é concedida pelo 6rgdo ambiental
estadual competente, ou mesmo pelo IBAMA, sendo o caso.

A administracdo dos recursos minerais e analise juridica dos regimes de concessao
mineral e das respectivas licencas ambientais séo fatores relevantes para uma reflexdo acerca

do licenciamento ambiental dos empreendimentos minerarios (POVEDA, 2007).

2 Na pratica, por meio desta Resolucao, os instrumentos legais especificamente aplicados ao setor minerario sao o
Plano de Controle Ambiental (PCA) e o Relatério de Controle Ambiental (RCA), sendo estes amplamente utilizados
para obtenc¢édo dos pedidos de licenca ambiental.
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Para o estudo de cada depdsito mineral ha que se planejar a sua viabilidade econdmica,
bem como a projecéo de sua vida util, que serd variavel de acordo com as especificidades do
depdsito mineral, conforme previsto no Plano de Aproveitamento Econémico da Jazida (PAE).
Além do PAE, o empreendedor deverd apresentar ao DNPM, concomitantemente a requisicdo
de licenciamento ambiental de PCA ou RCA, e o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas

(PRAD), conforme Art. 225, § 2° da Constituicdo Federal e NRM-21.

4.3 - LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA AO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

O conceito de Patriménio Natural compreende uma diversidade de elementos que
caracterizam uma determinada area sob o ponto de vista da importancia de sua preservacgao.
Designa algo com caracteristicas fisicas, biologicas e geoldgicas extraordinarias; habitats de
espécies animais ou vegetais em risco e areas de grande valor do ponto de vista cientifico e
estético ou do ponto de vista da conservacdo. Nestes termos, o Patriménio Espeleoldgico
insere-se no ambito do Patriménio Natural.

Com base no disposto pela UNESCO (1972), o Patrimbnio Espeleolégico constitui um tipo
de Patrimdnio Natural, classificado e caracterizado como um conjunto de “formacgfes
geoldgicas e fisiograficas em areas bem delimitadas que constituam o habitat de espécies
animais ou vegetais em risco de valor incalculavel do ponto de vista da ciéncia e da
conservagao, e sitios naturais ou areas naturais bem delimitadas de valor universal incalculavel
do ponto de vista da ciéncia, da conservacao ou da beleza natural”.

O Patrimbnio Espeleolégico é também definido como “exemplo extraordinario
representativo dos principais periodos da histdria do planeta, incluindo o registro da vida, os
importantes processos geoldgicos continuos no desenvolvimento das formas terrestres ou

importantes caracteristicas geomarficas e fisiograficas”, além de “conter habitats naturais de

extrema importancia para a conservacao in situ da diversidade bioldgica, incluindo os que
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dizem respeito a espécies em risco de valor universal incalculavel do ponto de vista da ciéncia
ou da conservacao” (UNESCO, 1972).

Sob a égide da Constituicdo Federal de 1988, as cavidades naturais subterraneas séo
consideradas patrimonio natural da Unido (Art. 20), de uso comum do povo, sendo classificado
como Patriménio Cultural do pais (Art. 216), cujo intuito € o de conferir o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado e sadio (Art. 225).

A legislacdo aplicada especialmente ao patrimbénio espeleolégico vem sendo
constantemente atualizada e revista, principalmente no que tange a prote¢do e conservagao
deste, em especial, com relagdo a pesquisa cientifica.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 347 de 10 de setembro de 2004 (MMA, 2004), que
dispbe sobre a prote¢cdo do patrimdénio espeleolégico ou a sua é&rea de influéncia no
licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente poluidores (segundo a Resolugéo
CONAMA n° 237/97 — MMA, 1997), com base no principio da precaucado, considera que uma
cavidade natural subterrdnea relevante para o processo de licenciamento seja aquela que
apresente significativos atributos ecolégicos, ambientais, cénicos, cientificos, culturais ou
socioecondmicos, no contexto local ou regional.

O Decreto n° 6.640 de 7 de novembro de 2008 (MMA, 2008), ao dar nova redagdo ao
Decreto n° 99.556 de 1° de outubro de 1990 (MMA, 1990b), inclui novos atributos para a
preservacao e conservacdo do patrimbnio espeleolégico no ambito do licenciamento ambiental.
Ao mesmo tempo, institui que a cavidade natural subterranea sera classificada de acordo com
seu grau de relevancia em baixo, médio, alto ou maximo, sendo tal grau determinado pela
analise dos atributos e contexto geografico ja previstos na Resolu¢cdo CONAMA n° 347/2004.

Contudo, o Decreto n° 6.640/2008 ao definir critérios para a classificacdo em termos de
importancia ecoldgica e ambiental das cavidades naturais subterrdneas com base nos atributos
listados, a0 mesmo tempo em que prevé a protecdo do patrimdnio espeleolégico e demais
intrinsecos a ele, confere a possibilidade do empreendedor lancar mdo da chamada
compensacao ambiental, dados os impactos ambientais irreversiveis a cavidade ou ao conjunto

destas, podendo assim destrui-las, desde que esta obtenha o grau de relevancia alto e ocorra
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na area do empreendimento (leia-se ADA, AID e All), duas (2) cavidades naturais subterraneas
com o mesmo grau de relevancia, de mesma litologia e com atributos similares a que sofreu o
impacto, devendo estas ser consideradas cavidades-testemunho, cujas medidas e acdes para
assegurar a preservacao devam, necessariamente, ocorrer em carater permanente (Art. 4°, §
19).

Buscando discorrer sobre a questdo, em relacdo a definicdo, caracterizagdo, qualificacao
e quantificacdo do grau de relevancia de cavidades naturais subterraneas, prevista e
determinada pelo Decreto n° 6.640/2008 (Anexo V), o Ministério do Meio Ambiente, no uso de
suas atribuicdes e segundo o disposto no Art. 5° do Decreto n® 99.556/90, promulga a IN n°
02/2009, onde resolve, em seu Art. 1°, que “o grau de relevancia das cavidades naturais
subterréneas serd classificado de acordo com a metodologia estabelecida nesta Instrugédo
Normativa”* (Anexo VI — MMA, 2009a).

J& em relacgéo a politica de conservacéo do patriménio espeleolégico, o Ministério do Meio
Ambiente, com base na jurisprudéncia relacionada a questdo, promulgou em 30 de setembro
de 2009, a Portaria n°® 358, instituindo assim o Programa Nacional de Conservacdo do
Patrimbnio Espeleoldgico (PNPE), cujo objetivo principal versa sobre o desenvolvimento de
uma estratégia nacional de conservacdo e uso sustentdvel do patriménio espeleologico
brasileiro (Anexo VIl — MMA, 2009b).

Nesta Portaria, as metas para o0 PNPE estdo subdivididas em Componentes, cujas
principais versao sobre:

= Componente 1 — Conhecimento do Patrimbdnio Espeleolégico, onde serdo realizados

inventarios do Patrimbnio Espeleoldgico Nacional e Diagnésticos das Unidades

Espeleoldgicas do pais;

Bo grau de relevancia para preservagao das cavidades varia em maximo, alto, médio ou baixo, sendo determinado
pela analise de atributos ecoldgicos, biolégicos, geoldgicos, hidroldgicos, paleontoldgicos, cénicos, histérico-
culturais e socioecondmicos, tendo sua avaliagdo um enfoque regional e local (IN MMA n° 02/2009).
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= Componente 2 — Conservacdo do Patrimbénio Espeleolégico in situ, em seus
ecossistemas, a partir da criacéo, inicialmente, de 30 UCs Federais e seus respectivos
Planos de Manejo;

= Componente 3 — Utilizagdo Sustentavel do Patrimdénio Espeleoldgico, incluindo o
ordenamento do espeleoturismo, partindo da elaboracdo de um programa de turismo
sustentavel, incentivando a insercdo do Brasil no cenario mundial da pratica do
espeleomergulho;

= Componente 4 — Monitoramento, Avaliacdo, Prevencao e Mitigagdo de Impactos sobre
o Patrimbénio Espeleolégico, com o estabelecimento de sistemas de norma que
regulamente o uso do patrimbnio espeleoldgico baseado nos diagndsticos previstos no
Componente 1;

= Componente 5 — Divulgacdo do Patrimbnio Espeleoldgico feito a partir da Revista
Brasileira de Espeleologia e do Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas
(CANIE);

= Componente 6 - Fortalecimento Institucional para a Gestdo do Patrimdnio
Espeleologico, a partir da criacdo de infraestrutura e demais mecanismos de

financiamento de gestéao.

A Portaria, em seu Art. 5° delega ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio), a coordenacdo do PNPE, de modo que, dentre outras atribuicfes,
seja realizado o acompanhamento e a avaliacdo da execucdo dos componentes do PNPE
(alinea Il, Art. 8°), assim como também o acompanhamento, 0 monitoramento e a avaliagdo da
execucdo de Planos de Acédo, decorrentes do detalhamento das metas destes componentes,
previstas pelo Programa (alinea V, Art. 8°).

Tramita na Camara dos Deputados, o Projeto de Lei n® 855 de 29 de marco de 2011
(Anexo VIII), de autoria do Deputado Federal Sr. Carlos Bezerra (PMDB/MT), que prevé a
alteracdo da Lei n° 9.985/2000, no que diz respeito a protecdo dos sitios espeleoldgicos do

territério nacional, a partir da inclusao do Art. 44A.
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A justificativa dada pelo propositor do Projeto de Lei baseia-se principalmente na
capacidade do ambiente interno as cavidades apresentar atmosfera singular, capaz de
proporcionar que sejam ali encontrados espécimes animais e vegetais endémicos, além de
apresentarem sedimentacdo bastante propicia a conservacdo de material arqueolégico e

paleontoldgico, dadas as caracteristicas de alta alcalinidade do solo.

5. CONCEITUACAO APLICADA

Para um melhor entendimento em relacdo a tematica proposta, assim como também a
proposicdo de uma nomenclatura nova relacionada ao Distrito Espeleolégico ou Distrito
Cérstico, fez-se necesséria a definicdo de alguns conceitos basicos.

Assim, para Lino (44: 2001, citando GEZE, 1968): “Espeleologia é a disciplina
consagrada ao estudo das cavernas, sua génese e evolucdo, do meio fisico que elas
representam, de seu povoamento bioldégico atual ou pretérito, bem como dos meios ou

técnicas que séo proéprias ao seu estudo” (o grifo é nosso!).

Ja o Patriménio Espeleolégico, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 347/2004, vem

a ser o conjunto de elementos bibticos e abidticos, socioecondmicos e histérico-culturais,
subterraneos ou superficiais, representados pelas cavidades naturais subterraneas ou a estas
associadas (MMA, 2004).

Para Karmann & Sanchez (1979), a Provincia Espeleolégica € uma regido pertencente a

uma mesma formacdo geolbgica, onde ocorrem grandes corpos de rochas carbonaticas
suscetiveis as acdes carsticas, ocasionando a presenca de agrupamentos de cavernas.

Todavia, para este trabalho, a Provincia Espeleolégica ou Provincia Carstica sera entendida

como uma regido pertencente a uma mesma formacdo litolégica, ou associacdo de
formacdes/unidades litolégicas, cujas rochas apresentam suscetibilidade a acdo hidrica —
pluvial, superficial ou subterrdnea — onde os minerais constituintes detém caracteristicas de

dissolucdo capazes de levar a carstificacdo da rocha, acarretando na presenca de

agrupamento de feicdes carsticas superficiais e subterraneas.
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Um Sistema Carstico é representado pelo conjunto de elementos interdependentes,

relacionados a acdo da dgua e seu poder corrosivo junto a rochas sollveis, que dao origem a
sistemas de drenagem complexos, englobando sistemas de cavernas e demais feicbes
superficiais destes ambientes, como as dolinas, sumidouros, vales secos, macicos lapiesados
e outras areas de recarga, sendo constituido pelas zonas de exocarste, epicarste e
endocarste. Incluem-se neste conceito todas as formas geradas pela associacdo de aguas
corrosivas e rochas sollveis que resultam na paisagem cérstica (MMA, 2009a).

Por Unidade Espeleolégica entende-se a é&rea com homogeneidade fisiogréfica,

geralmente associada a ocorréncia de rochas sollveis, que pode congregar diversas formas
do relevo carstico e pseudocdérstico tais como dolinas, sumidouros, ressurgéncias, vales cegos,
lapids e cavernas, delimitada por um conjunto de fatores ambientais especificos para a sua
formacéao (MMA, 2009a).

Para a definicdo do conceito de Distrito Espeleolégico a ser utilizada nesta pesquisa,

buscaram-se em outras ciéncias, tais como a Geografia, a Biogeografia e o Ordenamento
Urbano e Territorial, definicdes e conceitos concernentes a tematica proposta.

Assim, o conceito que melhor se aplica a area de estudo, tendo como premissa as
tipologias vegetais encontradas, a conformagcédo do relevo e o embasamento geoldgico, foi
retirado da Biogeografia.

Em Biogeografia, o conceito de Distrito esta intrinsecamente atrelado a nocado de um
espaco geogréfico de superficie continua, em cuja extensdo territorial estdo incluidos
diferentes tipologias de relevo, litologias, solos, cobertura vegetal e ocupacdo particulares.
Desta forma, o Distrito é representado por um territério onde séo identificadas condi¢des
edaficas e paisagem vegetal particular, espacialmente especializada ou com elementos
floristicos endémicos proprios, e circunscrita em um limite geogréfico. Esta especializagdo do
Distrito imp8e que seus limites sejam definidos por condi¢gBes fisiogréaficas, edaficas e/ou
paisagisticas (RIVAS-MARTINEZ, 1985; WALTER, 1986).

Desta forma, considerando que as serras das Aguas Quentes e Candido apresentam

litologias, formacgéo edafica, condigéo fisiografica e cobertura vegetal endémica circunscrita em
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um limite geogréfico de superficie continua, tem-se que a area de estudo para esta pesquisa

pode também ser denominada como um Distrito Carstico ou Espeleolégico.

6. PROCESSOS DE FORMACAO DAS CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS

Os relevos de génese cérstica perfazem um total de aproximadamente 10% do globo
terrestre. Segundo Kohler (2001), as especificidades geoldgicas/geomorfolégicas e
antropoldgicas desta tipologia de relevo tornou o carste uma regido-chave para o estudo da
paleontologia, arqueologia e, principalmente, das mudancas globais ocorridas durante o
Quaternario.

As cavidades naturais sdo formadas em terrenos onde as litologias, em associagdo com o
fraturamento tectbnico, sdo propensas ao seu desenvolvimento (GILLIESON, 1996). Elas
podem ser divididas segundo sua natureza geoldgica e de acordo com 0 Seu processo genético
de formacdo. Os relevos carsticos sédo feigcbes elaboradas pelos processos quimicos de
dissolucdo e corrosdo ou por processos fisicos variados (FORD & WILLIAMS, 1989;
GILLIESON, 1996).

O processo de carstificagdo ocorre tanto em rochas de litologia calcéria, quanto em
litologias ndo carbonaticas, dai denominar tais forma¢des de pseudocarste. Todavia, para ser
considerado um sistema carstico, seu processo genético deve, necessariamente, ter sido
gerado por dissolugdo de seus minerais constituintes por dguas metedricas ou subterraneas,
havendo ou néo, a recristalizagdo destes sob a forma de espeleotemas (MMA, 2009a).

De acordo com Boegli (1980), um relevo carstico apresenta distingbes em relacdo a sua
localizacdo geomorfoldgica, sendo dividido em exocarste e endocarste, onde 0s primeiros
representam os relevos superficiais, distinguiveis na paisagem, enquanto que os segundos

caracterizam as formas subterrdneas, denominadas espeleotemas (Figura 1).
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(espeleotemas)

ROCHA INSOLUVEL

LEGENDA:

1 - agulhas de aragonita ou calcita T - canhbes

2 - helictites 8 - bacias de travertino

3 - estalactite 9- cortina

4 -vulcoes 10 - colunas

5 - escorrimento 11 - estalactite em formagio
6 - pérolas de caverna 12 - estalagmite

Figura 1 — Desenho esquematico da evolugcdo do endocarste.

A dissolucéo carstica ocorre da seguinte forma: a agua das chuvas ao entrar em contato
com o ar atmosférico dissolve o didxido de carbono [CO,], formando o acido carbdnico [H,COs];
em seguida, estas aguas repletas de acido carbénico ja no solo, ddo sequéncia a reacdo
quimica, formando mais &cido carbbnico; este acido em contato com 0s minerais solluveis

existentes nas rochas entram em dissolucdo carstica e percolam as fendas e fraturas do
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macico, promovendo a sua recristalizacdo na porcao subterrdnea do carste sob a forma de
espeleotemas. Assim, ao final do processo, o ambiente interno da cavidade natural subterranea
apresenta uma atmosfera propria, contendo elevada umidade e alta concentracdo de diéxido de
carbono (gas carbbnico). A reacdo quimica geral da dissolugdo carstica segue a sequéncia

apresentada na Figura 2.

AR ATMOSFERICO

H,0 + CO, & H,CO,
l INFILTRACAO DAS AGUAS
DA CHUVA NO SOLO

H,CO, + (CaCO,) & Ca(HCO,),

DISSOLUCAO DOS MINERAIS
DA ROCHA ENCAIXANTE

Ca(HCO,), & CaCO, + H,0 + CO,

ATMOSFERA INTERNA DA CAVIDADE

Figura 2 — Esquema geral do processo de dissolucao carstica.

A génese e evolucdo geomorfolégica de uma paisagem carstica depende do grau de
dissolucdo dos minerais, da permeabilidade e porosidade da rocha, e da qualidade e volume de
agua associadas as caracteristicas ambientais da litosfera, biosfera e atmosfera. Da mesma
forma, um relevo exocarstico € resultado, em grande parte das vezes, da evolucdo do
endocarste (BOEGLI, 1980).

Geomorfologicamente, no dominio exocarstico, as feicdes de reconhecimento superficial
no relevo das cavidades naturais subterraneas, sdo ditas negativas, sendo representadas pelos
sumidouros, surgéncias, dolinas, claraboias, uvalas, vales cegos e em desfiladeiro, e campos
de lapias ou de poliés, além das aberturas das cavernas, também denominadas “bocas”. Na
paisagem, 0s terrenos com geologia propensa a formacdo de cavernas, apresentam relevo
denominado como “ruiniforme”, jA que se assemelha a ruinas, compondo as feicdes positivas,

também representadas pelos macigos, mogotes, torres e verrugas (KOHLER, 2001) (Figura 3).
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Figura 3 — Bloco diagrama demonstrando a evolugcédo de uma paisagem carstica.Fonte: LADEIRA (2012)

Em seu processo de formacgdo, as rochas carbonaticas, calciticas e calcéarias
magnesianas e dolomiticas, cuja substancia mais abundante é o carbonato de calcio [CaCO3]
na forma do mineral calcita que, em calcarios mais puros, pode superar os 90% do total da
rocha, sofrem dissolu¢cdo causada pela infiltracdo da agua em seus poros, fissuras e fendas,
gracas a alta porosidade e permeabilidade do sistema (KARMANN & SANCHEZ, 1979; FORD
& WILLIAMS, 1989).

Os carbonatos também podem ocorrer nas formas magnesiana [Mg], silicosa [SiO,], com
oxido de ferro e manganés [FeOs;, MnOs], e alcalis e outros elementos menores. Assim, além
da calcita, os principais componentes das rochas carbonéticas séo: dolomita [CaMg(COs),],
siderita [FeCOj3], magnesita [MgCOQOs], ankerita [Ca(Mg, Fe)(COs3),] e argila. A origem dos
calcarios primarios, também denominados autdctones, € a precipitacdo bioguimica ou quimica
de carbonato de calcio existente na hidrosfera. A fragmentacdo mecanica e posterior deposicéo
das rochas carbonaticas, formara os calcarios aldctones (calcarenitos e outros) (KARMANN &
SANCHEZ, 1979).

Ja os relevos pseudocarsticos sdo representados pelas demais litologias, incluindo-se os

arenitos quartzosos, arenitos lamiticos, quartzitos, rochas granitoides (granitos muito finos,
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migmatitos) e gnaisses finos. Nestas litologias, as feicbes cérsticas sdo formadas
principalmente pela acdo conjunta das chuvas torrenciais e do vento em ambientes aridos e
semi-aridos, também podendo ser formadas, sendo que em menor propor¢édo, pela eroséo
fluvial, gracas a passagem de rios subterrdneos sazonais que acarretam na erosdo mecanica
da rocha, devido a retirada dos grédos de quartzo (AULER & PILO, 2011; HARDT, 2008; HARDT
& PINTO, 20009).

Em é&reas de litologia quartzitica, com foliagcdo xistosa e devido a esta caracteristica da
rocha, o processo de formacdo das cavernas se da pela acdo de percolacao/infiltragdo das
aguas pluviais ou pela agédo das aguas fluviais e de afloramento do lencol freatico, moldando
formas nos substratos rochosos, gracas a dissolug¢do carstica da silica [SIO,], principalmente

em regides de clima quente e umido (HARDT & PINTO, 2009; BAGGIO et al., 2012).

7. O DISTRITO CARSTICO DA REGIAO CENTRO-NORTE FLUMINENSE

7.1- AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo do Distrito Carstico nos municipios de Itaocara, Cantagalo, Macuco e
S&o Sebastido do Alto, pertence as regides administrativas fluminenses Noroeste e Serrana.

Esta assentada sobre rochas carbonaticas das unidades Sao Joaquim e Macuco (CPRM,
2008; PEIXOTO & HEILBRON, 2010), constituidas por marmores calciticos e dolomiticos,
pertencentes ao Grupo Italva, Terreno Oriental da Faixa de Dobramentos Ribeira, Provincia
Estrutural Mantiqueira (MACHADO et al.,, 1996; CAMPOS NETO, 2000; HEILBRON et al.,
2000; TROUW et al.,, 2000; HEILBRON & MACHADO, 2003; HEILBRON et al.,, 2004;
SCHMITT et al., 2004).

Localmente, o maior corpo deste conjunto de marmores calciticos e dolomiticos esta
assentado no complexo geomorfologico de serras locais, denominado Aguas Quentes —
Candido, que se estende ao longo da referida rodovia estadual, indo desde as proximidades do

Distrito de Laranjais, em Itaocara, até as proximidades do Distrito Sede de Macuco (Figura 4).
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7.2 - ASPECTOS NATURAIS E SOCIOECONOMICOS

7.2.1- ASPECTOS NATURAIS E FISIOGRAFICOS

a) Geologia Tectono-Estrutural e Sedimentar

Provincia Estrutural Mantiqueira e Faixa Movel de Dobramentos Ribeira

A Provincia Estrutural Mantiqueira representa um sistema orogénico de idade
neoproterozoica de aproximadamente 700 mil km?2, situado entre o sul do estado da Bahia e o
Uruguai. Seu desenvolvimento se deu durante a Orogenia Brasiliana-Panafricana a qual
resultou na amalgamacdo do paleocontinente Gondwana Ocidental. Um processo de
subducgéo gerou suites de arcos magmaéticos e foi sucedido por colisbes arco-continente e
continente-continente (TUPINAMBA & HEILBRON, 2002). Os epis6dios colisionais na provincia
foram diacronicos, tendo sido iniciados pelas colisbes da Faixa de Dobramentos Brasilia
meridional (Terrenos Apiai-Guaxupé — ca. 630-610 Ma) e da Faixa Mdével Dom Feliciano (ca.
600Ma), sendo seguidos por colisbes nos Orogenos Ribeira e Araguai (580-520 Ma) e,
finalmente, do Cambriano ao Ordoviciano (510-480 Ma), deu-se o colapso tectdnico das faixas
de dobramentos que compdem a Provincia Mantiqueira (HEILBRON et al., 2004).

O sistema orogénico Mantiqueira apresenta faciologia tipica de bacias de margem
passiva, com espessos depositos contemporédneos a geragcdo de arcos intra-oceanicos na
porcdo setentrional do orogeno, sugerindo um cendrio paleogeografico do inicio do
neoproterozoico de amplos oceanos (Goianides e Adamastor) ao longo das margens ocidental
e sul do Craton do Sao Francisco, e ao longo dos cratons do Paranapanema e Rio de La Plata.
Esta faciologia sugere também que houve a formagdo de arcos magmaticos de margem
continental ativa, principalmente na Faixa Ribeira.

Neste mesmo periodo, a faciologia sugere que foram formadas bacias de ante-arco e
retro-arco (TUPINAMBA & HEILBRON, 2002), cujos registros estdo parcialmente preservados

em parte das sucessfes metassedimentares, como ocorre nos terrenos Ocidental e Oriental da
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Faixa Ribeira (Paraiba do Sul, Cambuci, Italva, Costeiro e BUzios), sendo provaveis
representantes destas bacias pré a sincolisionais (RIBEIRO et al., 1995; HEILBRON et al.,
2004).

No contexto da Provincia Mantiqueira, o cinturdo brasiliano da Faixa Movel Ribeira
estende-se por aproximados 1.400 km ao longo da regido costeira atlantica do Brasil, desde o
sul do estado da Bahia até o estado do Parana (CORDANI et al.,, 1973; ALMEIDA, 1976).
Compreende um complexo sistema de dobramentos e empurrdes de idade
neoproterozoica/eopaleozoica, desenvolvidos durante um intervalo de 300 Ma, ao longo da
borda sul/sudeste do Craton do Sao Francisco (SCHMITT et al., 2004) (Mapa 2).

Dados geocronologicos apontam que tal atividade orogénica foi diacrbnica em sua
evolugdo e se estendeu de 790 a 480 Ma (HEILBRON & MACHADO, 2003). A
compartimentagéo tectdnica proposta para a Faixa Ribeira neste segmento compreende quatro
terrenos tectono-estratigraficos imbricados para NW/W, em direcdo ao Craton do S&o
Francisco, durante as varias etapas de convergéncia brasilianas: Terreno Ocidental (margem
sao franciscana retrabalhada), Terreno Paraiba do Sul, Terreno Oriental e Terreno Cabo Frio
(HEILBRON et al., 2000, 2004; TROUW et al., 2000). Os trés primeiros foram amalgamados
entre 605 e 580 Ma (MACHADO et al., 1996; HEILBRON & MACHADO, 2003), enquanto que o
ultimo so6 foi tardiamente colado ao orégeno, ja no Cambriano (SCHMITT et al., 2004).

No Terreno Oriental, foram identificados trés compartimentos/dominios tectono-
estratigrafico distintos, Cambuci, Costeiro e ltalva, ligados ao desenvolvimento de arcos
magmaticos neoproterozoicos neste segmento central da Faixa Ribeira (TUPINAMBA et al.,
2000). Os grupos Cambuci e ltalva representam sequéncias de cobertura metassedimentar,
enquanto o Dominio Costeiro aloja 0 Arco Magmaético Cordilheriano da Orogénese Ribeira,

representado pelo Complexo Rio Negro (TUPINAMBA, 1999; TUPINAMBA et al., 2000).
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Mapa 2 — Mapa de compartimentacao tectonica da Provincia Mantiqueira. Fonte: Modificado de Trouw et al. (2000).
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De modo geral, a sucessdo metassedimentar do Terreno Oriental compreende
sillimanita-granada-biotita gnaisses (kinzigitos) com camadas de marmores -calciticos e
dolomiticos e lentes calcissilicaticas, além de gonditos, anfibolitos e diatexitos graniticos
derivados de granada-biotita gnaisses. O metamorfismo principal foi datado em 623 + 5 Ma
pelo método U-Pb em zircbes do leucossoma dos gnaisses kinzigiticos (HEILBRON &

MACHADO, 2003).

Grupo ltalva

O Grupo ltalva é constituido por rochas metavulcano-sedimentares que compreendem
granada-hornblenda-biotita-gnaisses bandados e por uma sequéncia metacarbonéatica de
marmores dolomiticos e calciticos intercalados por anfibolitos, sobrepostas ao Complexo Rio
Negro (MORAES, 2009).

Contrastando com as rochas dos demais terrenos deste setor da Faixa Ribeira, o
metamorfismo principal ndo ultrapassa os limites da facies anfibolito, e a deformacé&o principal
€ moderada, caracterizada por uma xistosidade grossa, além de dobras recumbentes a
reclinadas (TUPINAMBA et al. 2007).

Os gnaisses do Grupo ltalva se apresentam de duas formas distintas — homogéneos ou
bandados —, que se alternam em varias escalas e apresentam contatos gradacionais entre si.

Os gnaisses homogéneos séo ricos em quartzo e contém granada, muscovita, biotita, e,
pontualmente, hornblenda. Sao leucocraticos, finos e de composi¢ao granitica a granodioritica
com textura granoblastica, com raras intercalacdes de rochas calcissilicaticas, anfibolitos e
sillimanita-muscovita-quartzo-xistos. A foliagdo € pouco penetrativa, definida por orientacao
incipiente de cristais de biotita e porfiroblastos de feldspato (TUPINAMBA et al., 2007).

Ja os gnaisses bandados predominam na parte superior da sequéncia, préximo aos
marmores, ou ha parte inferior, nas proximidades do contato de natureza gradacional com as
rochas metapluténicas do Complexo Rio Negro, sugerindo que estes gnaisses tenham como

protélito rochas vulcanicas do arco magmatico. SAo mesocraticos, de composicao tonalitica,
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com biotita, hornblenda e plagioclasio fortemente célcico. A natureza do bandamento pode ser
primaria ou por migmatizacdo (TUPINAMBA et al., 2007).

O restante do pacote sedimentar do Grupo Italva é representado por uma sequéncia
metacarbonética com espessuras entre 500 e 1000 metros. Os marmores sédo esbranquicados
e podem ser dolomiticos ou calciticos, ndo havendo predominancia de um tipo sobre outro. Os
méarmores dolomiticos sdo maci¢os, microcristalinos e de aspecto leitoso. Os marmores
calciticos apresentam granulacdo grossa, com cristais centimétricos e euédricos de calcita
(TUPINAMBA et al., 2007).

Niveis milimétricos, que denunciam o acamamento original, contém palhetas de flogopita,
cristais euédricos de olivina serpentinizada e de pirita, além de gréos cloritizados de diopsidio.
O mineral grafita ocorre em palhetas disseminadas que aumentam em tamanho e
concentracdo na regido entre Macuco e Cantagalo. Até 1/3 da espessura da sequéncia
metacarbonética € ocupado por intercalagfes de anfibolitos, rochas calcissilicaticas e bandas
quartzo-feldspaticas finas ou pegmatoéides. As rochas calcissilicaticas sdo compostas por
quartzo, plagioclasio, diopsidio, granada, hornblenda e biotita. Os anfibolitos ocorrem em
bandas métricas que desenvolvem uma borda de reagdo com marmores contendo epidoto e
biotita. S80 constituidos por hornblenda verde azulada, plagioclasio, diopsidio, quartzo, titanita,
clinozoisita, epidoto, zircao e opacos. Alguns bancos de rochas maficas possuem intercalagées
de rochas meta-ultramaficas, compostas basicamente por tremolita-actinolita e plagioclasio
(TUPINAMBA et al., 2007).

O Grupo ltalva, pois, representa uma bacia sedimentar de antepais ou retro-arco, ja que
foi originada por um arco magmatico maduro alojado em zona de cobertura sedimentar de
margem passiva (PEIXOTO & HEILBRON, 2010), durante a formacéo da Faixa Movel Ribeira
no contexto geotecténico da Provincia Mantiqueira.

O mapeamento geoldgico mais recente (CPRM, 2008) para a regido em estudo
apresenta as unidades Macuco e Sdo Joaquim como sendo as que possuem as intercalacbes

de marmores calciticos e dolomiticos (Mapa 3).
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Unidade Macuco

A Unidade Macuco é composta por corpos lenticulares de anfibdlio biotita gnaisse a
biotita gnaisse leucocratico com intercalagbes de anfibolitos finos, localmente com
clinopiroxénio, rochas calcissilicaticas, marmores e anfibolitos, granada biotita gnaisse
graniticos e tonaliticos, localmente com sillimanita, de granulacdo grossa e coloragdo cinza
claro, comumente foliados com anisotropia marcada predominantemente por biotita. Os
afloramentos existentes estdo alterados sendo os frescos bastante escassos, ocupando a

regido central da area estudada (CPRM, 2008; PEIXOTO & HEILBRON, 2010).

Unidade Sédo Joaquim

A Unidade S&o Joaquim é composta por corpos lenticulares de marmore calcitico e
dolomitico de granulagcdo média a muito grossa com cristais de carbonatos romboédricos bem
desenvolvidos que chegam a 3 cm, homogéneo, com niveis ricos em grafita e sulfetos
disseminados ou em niveis bem marcados e intercala¢cdes de anfibolitos e rochas meta-
ultramaficas, com variacdes texturais de bandados a granuloblasticos sem presenca de
anisotropia. Sua coloracgdo varia desde branca, amarelada, cinza azulada de aspecto leitoso e
azul (CPRM, 2008; PEIXOTO & HEILBRON, 2010).

A analise petrografica de dezesseis laminas delgadas feita por Peixoto & Heilbron (2010)
indica marmores puros com 98% de carbonato (calcita) e 2% de minerais opacos em forma de
palhetas (grafita) tanto disseminados quanto orientados. Os marmores com cOmMPOSIGao
mineralégica mais variada apresentam quartzo e diopsidio granulares, tremolita e zircdo
distribuido esparsamente na lamina. Os minerais de calcita s&o predominantemente
equigranulares conferindo a rocha uma textura granoblastica. Uma feicdo comum observada
nos afloramentos de marmore sdo bandas centimétricas que se sobressaem no relevo. Sdo
niveis ricos em quartzo granular e de granulometria fina sendo preservadas devido a sua
composicdo quartzosa, que a torna mais resistente a erosdo. As faixas gnaissicas (hao
mapeaveis) e anfiboliticas (mapedéveis ou ndo) estdo inclusas nesta unidade. Os anfibolitos sdo
boudins e camadas centimétricas a métricas continuas, paralelas a foliacdo. Em geral

apresentam granulacao fina a média, sdo anisotropicos e ricos em minerais opacos e pirita.
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b) Clima

Localizando-se na porcéo reversa da Serra do Mar, quanto ao tipo climético atuante na
regido de entorno a area de estudo, evidencia-se uma marcante sazonalidade. Ndo somente
as temperaturas médias sédo fortemente influenciadas pela associacdo relevo-altitude, mas
também, o regime e a distribuicdo dos totais pluviométricos sdo notoriamente modificados,
segundo a posi¢do do local, se a barlavento ou a sotavento na Serra do Mar dos ventos
Umidos carreados pelas circulacbes de brisas maritimas na maior parte do ano (VAREJAO-
SILVA, 2006).

A diversidade climatolégica da regido decorre da combinacdo de uma série de fatores
locais e atmosféricos. De certo, a interferéncia da topografia acidentada e compartimentada é
marcante. Escarpas de blocos falhados separam superficies altas e montanhosas que
mergulham para o interior, de outras planas a suavemente onduladas. A associagao relevo-
altitude/maritimidade-continentalidade €é responsavel pelo aumento da turbuléncia do ar,
podendo induzir a formagdes convectivas com consequentes chuvas orograficas nas cotas
mais elevadas das serras do Mar e da Mantiqueira (MENDONGCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Desta forma, o tipo climéatico predominante na regido, de acordo com a classificacdo de
Kbppen (1948) é o tropical de altitude com chuvas de veréo, invernos frios e verbes brandos
(Cwb).

De acordo com as Normais Climatolégicas da Estacdo Meteoroldégica de Cordeiro
(INMET, 2009), a quantidade de chuvas precipitadas é bastante elevada, ndo sendo, porém,
bem distribuida durante o ano. Porém, apresentando, de acordo com o tipo de clima atuante,
periodos de estiagem e de grandes indices de chuvas concentradas. J& em relacdo as
temperaturas médias compensadas para a regido, estas apresentam valores sempre
superiores a 22,9°C para o verdo, 18,9°C para o outono e 19,6°C na primavera e valores que

atingem os 17°C no inverno (Gréafico 1).



35

Climograma
300 30
250 r 25
200 v r 20
E150 1 F150
100 - - 10
50 5
0 - -0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Més
m Precipitagao —4—Temperatura Média

Grafico 1 — Temperatura e precipitacao da regiao de entorno a area de estudo — Periodo 1972-2008.
Fonte: INMET (2009).

De certa forma, esta discrepancia entre estes periodos anuais, com estiagens durante os
meses de maio a agosto (com maximo volume de precipitacdo abaixo de 50 mm/més), e
chuvas concentradas principalmente durante os meses de novembro a janeiro (com volume
precipitado sempre superior a 180 mm/més), atrelado aos valores de temperatura média
registradas, demonstra a sazonalidade caracteristica desta tipologia climatica.

Para analise de dispersdo de poluentes e particulados em suspensao provenientes das
pedreiras locais, faz-se indispensavel o conhecimento da dindmica de ventos regional,
principalmente em relagao a direcdo predominante e velocidade média.

Assim, é necessario observar os mecanismos de circulagdo dos ventos para as diversas
estacBes do ano e niveis de pressao sobre todo o globo terrestre.

A direcao e a velocidade dos ventos estdo associadas as diversas escalas de circulacao
atmosférica e apresentam significativas interatividades espaciais, bem como nitidas
variabilidades temporais.

De modo geral, predominam os regimes de ventos locais na area litoranea e das baias
de Guanabara e Sepetiba até certa faixa do continente, compreendida entre a faixa litoranea e
o inicio das escarpas de falha da Serra do Mar, visto que as massas de agua e de solo

apresentam diferentes capacidades calorificas quanto a retencdo/dispersdo de calor,

influenciando diretamente na temperatura e umidade do ar reinante no local. Entre as
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superficies intramontanas das serras do Mar e da Mantiqueira, onde esta localizada a &rea em
estudo, ocorre o predominio de ventos procedentes do ASAS durante a maior parte do ano.

Estes pardmetros sdo de extrema relevancia, por exemplo, nas avaliagbes da poluicdo
do ar nas diversas escalas (local, regional ou global), pois deles resultam, respectivamente, o
sentido do deslocamento da pluma de poluicdo e a forma de dispersédo da mesma.

O estudo de ventos para a regido em estudo requer a andlise da dire¢do de procedéncia
de ventos locais, tomados por estacdes meteoroldgicas existentes na area, buscando o
entendimento da dinAmica atuante.

Para isso, a direcdo de procedéncia do vento advém do quadrante e subquadrante, de
acordo com os pontos cardeais, colaterais e subcolaterais da Rosa dos Ventos, sempre no
sentido horério.

Essas direcbes de procedéncia de ventos, evidentemente, ndo ocorrem
simultaneamente, a excecéo de situagdes de forte aquecimento solar no verdo, gerando brisas
maritimas/continentais ou quando had um regime de circulagdo regional associado a uma
aproximacdo frontal fria, gerando ventos predominantes procedentes do setor S-SE,
especialmente no periodo que compreende o periodo sazonal de outono-inverno (abril-agosto).

As calmarias ocorrem quando ndo héa diferencas de pressdo entre as zonas de massas
de ar, j& que o vento, nada mais é que o deslocamento de pequenas por¢cdes de massa de ar
gue se movem, necessariamente, no sentido das zonas de Alta Pressdo (AP) para as zonas de
Baixa Presséao (BP).

Para demonstrar graficamente a direcdo e a frequéncia de incidéncia de ventos na area
de estudo e entorno, os resultados foram agrupados de modo a representar o valor total de
incidéncia geral de ventos, de acordo com a sua dire¢cdo de procedéncia. Para chegar ao
namero de incidéncia referente a frequéncia média mensal de ventos, os valores foram

alcancados a partir da seguinte equacéo:
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Vd x 10

Onde:
Vd - soma da coleta diaria de (4) valores

n — dias do més

Os dados coletados geraram os resultados apresentados no Quadro 1, abaixo.

Quadro 1 - Incidéncia e Velocidade média de ventos.

Janeiro W S 5 5,42 5,18 120 90
Fevereiro w S 3 5,23 511 80 70
Marco SE N 4 5,50 4,95 90 70
Abril S SE 3 4,54 4,50 90 60
Maio SE S 4 4,97 5,02 80 60
Junho W S 1 4,65 4,60 80 60
Julho NW w 5 5,44 5,33 90 80
Agosto SE W 4 4,69 4,77 70 60
Setembro S SE 8 5,31 5,26 70 60
Outubro SW SE 8 5,87 5,84 80 70
Novembro SE NW 9 5,69 5,62 80 60
Dezembro SE W 11 5,56 5,52 90 60
Anual SE S 65 5,23 5,05 1020 800

Fonte: Compilagéo de dados: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria Madalena (CPTEC/INPE, 2009).

Os valores demonstrados no Quadro 1 foram reagrupados e novamente analisados,
resultando nos anemogramas referentes ao resultado anual da estacdo analisada, conforme

apresentado no Quadro 2 e no anemograma do Grafico 2.

Quadro 2 — Dire¢des Predominantes e Frequéncia Média Anual.

20 SE S 410 280

Fonte: Compilacédo de dados: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria Madalena (CPTEC/INPE, 2009).
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Grafico 2 — Anemograma — Direcéo e Frequéncia Acumulada de ventos.

As duas primeiras predominancias das dire¢cdes dos ventos (DPP e DPS) para a Estacao
Santa Maria Madalena, respectivamente SE e S, demonstram a incidéncia de ventos Umidos,
provenientes de areas sobre 0 oceano Atlantico ou mesmo resultantes do deslocamento local
ocasionado pela diferenca de pressdo entre as massas de ar de Alta para Baixa Pressao
atmosférica.

Essas direcdes predominantes anuais vao indicar a direcdo dos poluentes gerados pelas
cimenteiras e pedreiras, que por sua vez, causaram impactos na qualidade do ar reinante na

bacia aérea local e regional.

c) Relevo e Solos

Em relacéo ao relevo, o entorno da regido de estudo apresenta ambiente geomorfolégico
em que predominam relevos originados por movimentagao tectdnica e moldados por extensos
periodos de erosdo, tendo sido condicionado pelo trend estrutural NE-SW da Faixa Mével

Ribeira e os processos tafrogénicos desenvolvidos a partir da quebra de Gondwana.
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Localmente, a Unidade S&o Joaquim compde os compartimentos de relevo mais
escarpados da regido, estando representados pelas serras de alinhamento preferencial SW-
NE (serras das Aguas Quentes, do Candido e Vermelha — vide Figura 4). Quando muito
alterada produz um solo de cor laranja avermelhada que n&o preserva a estrutura da rocha
formando um relevo suavizado com morros arredondados a leste da area (PEIXOTO &
HEILBRON, 2010).

Os compartimentos geomorfologicos da regido de entorno a area de estudo, cujo
modelado de relevo foi realizado durante o Quaternario, estdo representados essencialmente
por relevos de mares de morros, colinas dissecadas, morros baixos e serras alinhadas, que
compdem os planaltos dissecados e superficies aplainadas do Planalto do Reverso da Serra
dos Orgdos e da Depressdo Interplandltica do Vale do Rio Negro, respectivamente, cujas
diferentes amplitudes topograficas podem variar de 100 m a 700 m (DANTAS, 2000; DANTAS
et al., 2000).

Quanto as coberturas pedoldgicas, grosso modo, a regido de entorno a area de estudo
apresenta argissolos vermelho-amarelos nas zonas de depressdo e cambissolos alicos nas

areas das serras mais elevadas (CARVALHO FILHO et al., 2000).

d) Cobertura Vegetal e Usos do Solo

Ja em relacdo a cobertura vegetal e usos do solo na regido, nas areas onde sédo
encontrados os argissolos, a vegetacdo original era composta por floresta subcaducifélia,
enguanto que nas areas dos cambissolos, essa vegetacao original era constituida por florestas
subperenefélias (DANTAS et al., 2000).

Atualmente, salvo as areas mais escarpadas, que apresentam pequenos fragmentos de
floresta secundaria de Mata Atlantica, toda a regido esta ocupada por pastagens com criacédo
extensiva de gado e agricultura de pequeno porte.

Especificamente nas serras locais onde afloram os marmores da Unidade S&o Joaquim,
de acordo com levantamentos realizados pelo Escritério Regional (ESREG) do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em Nova Friburgo
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para a proposta de criagdo da UC Federal das Cavernas junto ao CECAV/ICMBIo (Processo n°
02070.001301/2008-18), a cobertura vegetal existente é representada por espécimes tipicas
de “Mata Calcéria” (ESREG-IBAMA, 2009).

O Mapa 4 apresenta a area de ocorréncia da vegetacdo de “Mata Seca” ou “Mata
Calcaria” em relacdo a localizacao das unidades Sao Joaquim e Macuco.

Esta fisionomia de vegetacdo é denominada floresta estacional decidual, também
conhecida como Floresta de Mata Seca, quando localizada sobre areas com afloramentos
calcarios (RIBEIRO & WALTER, 1998).

Sua fitofisionomia florestal € caracterizada por apresentar duas estacoes climaticas bem
definidas, uma chuvosa seguida de longo periodo seco, em tipologia climéatica Cw, ocorrendo
na forma de fragmentos florestais e apresentando estrato arbéreo predominantemente
caducifélio, com mais de 50% dos individuos despidos de folhagem durante a estiagem
(VELOSO et al., 1991).

Segundo Rodrigues (1999), as espécies observadas em condigdo de solo litélico em
areas calcarias, apresentam adaptacgfes fisiolégicas e/ou morfoldgicas, capacitando-as para
resistirem a deficiéncia hidrica estacional, tais como armazenamento de agua em partes da
planta, deciduidade e 6rgéos para absor¢cdo da umidade atmosférica ou de chuvas (Figura 5).

Pedersoli & Martins (1972), em estudo feito em afloramentos calcarios de Minas Gerais,
descreveram que a vegetacdo ocorrente na superficie destes é tipica e talvez endémica, e
verificaram que a maioria das espécies do estrato arb6reo perde as folhas no periodo da seca
— que ocorre no periodo sazonal de inverno.

Em termos boténicos, as florestas secas sdo consideradas de relevante importancia, por
apresentar fisionomia e floristica préprias (RODRIGUES, 1999; IVANAUSKAS & RODRIGUES,
2000), cuja flora das areas calcérias, ja comeca a apresentar espécies em vias de extincdo em

alguns locais do territério nacional (PEREIRA et al., 1996).
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Figura 5 — Mata seca sobre afloramento dos marmores calciticos proximo ao abrigo do Caxanga |
(Fotografia: Renato Ramos).

As florestas secas sobre afloramentos de calcario, apesar de possuirem espécies em
comum com outras areas onde sdo passiveis de ocorrerem, apresentam composicao floristica
peculiar e fisionomias bem diferenciadas de um afloramento para outro (PEDRALLI, 1997), em
gue algumas espécies apresentam elevada importancia, dentre as quais destacam-se as que
séo raras, ameagadas de extin¢do e utilizadas para extracdo econdmica, tais como: Cariniana
estrellensis (jequitiba-branco), Erythrina verna (mulungu), Hymenaea courbaril (jatobd),
Myracrodruon urundeuva (aroeira), Tabebuia impetiginosa (ip€), Amburana cearensis
(umburana), Cedrela fissilis (cedro), Chorisia glaziovii (barriguda) (MECENAS et al., 1996).

J& na década de 1980, havia o alerta de pesquisadores com relacdo a exploragdo dessas
areas de mata seca feita pelas cimenteiras, pela agricultura e pelo extrativismo madeireiro. De
acordo com Ramos (1989), a distribuicdo das florestas secas sobre afloramentos de calcario €,
desde entdo, cada vez mais restrita, em que o autor chama a atencdo para a realizacdo de
estudos voltados para compreensdo da dindmica e importancia de seus fragmentos na
manutengdo da diversidade, objetivando a adog¢do de uma politica de conservacdo desses

ecossistemas.
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Assim, estudo realizado por Silva & Scariot (2003) em um afloramento calcario de
encosta, identificou 21 familias, 31 géneros e 36 espécies em um universo de 588 individuos
amostrados em uma parcela de 8,45m?/ha de &area basal. Os resultados alcancados indicaram,
segundo os autores, a importancia da preservacdo deste tipo de cobertura vegetal ainda nao
estudado em toda sua amplitude, porém j& em risco de destruicdo, uma vez que a
singularidade, o nivel de endemismos e o desconhecimento dessa vegetacdo caracterizam a
importancia das mesmas para a conservacgao, aliadas ao fato de serem pouco representadas

em unidades de conservacao.

7.2.2- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

a) Historico de Povoamento e Ocupacdo da Regido Centro-Norte Fluminense

Os municipios de Itaocara, Sdo Sebastido do Alto e Macuco, assim como a regido de
entorno, de modo geral, tém seu histérico de povoamento e ocupacdo europeia
intrinsecamente atrelado ao territério do municipio de Cantagalo, uma vez que 0S mesmos
tiveram grande parte de seus distritos emancipados das terras que primeiramente pertenciam
a este (IBGE, 1948).

Assim, uma das primeiras referéncias oficiais a regido, na qual surgiria posteriormente o
Arraial de Cantagalo, data de 1767, quando as autoridades coloniais ordenam ao Sargento-
Mor Manoel Vieira Ledo, a confec¢cdo de uma carta geografica. Ela fora, muito provavelmente,
ocupada pelos indios Coroado, uma vez que na carta geografica confeccionada por Vieira
Le&o consta apenas a inscrigéo “Sertdo Ocupado por indios Brabos”.

Até fins do século XVIII, em toda a regido néo foi permitida, por for¢a de cartas régias, a
entrada de europeus. Estas, com o objetivo de restringir o contrabando aurifero das Minas
Gerais, ndao permitiam a abertura de novas estradas através dos Sertbes do Macacu, na
provincia fluminense, que pudessem acessar as minas dos Sertdes do Leste, na Zona da Mata

mineira.
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As primeiras noticias de povoamento europeu na regido datam da metade do século
XVIII em virtude da constante procura de ouro, que atraia levas de garimpeiros para as
margens dos cérregos auriferos, afluentes dos rios Negro, Macuco e Grande.

Entre os anos de 1779 e 1786, garimpeiros sob o comando do legendario Manoel
Henrique, mais conhecido pela alcunha de “Mao de Luva”, atravessa o rio Paraiba do Sul,
invadindo o territorio interditado com objetivo de garimpar ouro de aluvido sem recolher o
Quinto, exigido por lei pela Coroa Portuguesa, explorando clandestinamente os tributarios
desses rios. Essas agOes fizeram com que o Vice-rei D. Luiz de Vasconcelos e Souza
tomasse algumas medidas proibitivas de garimpagem, o que ocasionou a desisténcia das
atividades por parte de muitos seguidores de Mao de Luva (IBGE, 1948).

Do ponto de vista da formagéo territorial da regido, pode-se afirmar que o Ciclo do Ouro
proporcionou 0s caminhos de penetragdo que em pouco tempo seriam utilizados para a
colonizacdo da area, ja que estas vias foram perenizadas, possibilitando a comunicagdo da
regido com as areas vizinhas.

Em 1786, Mé&o de Luva e seu bando foram capturados pelo Sargento-Mor Pedro Afonso
Galvao de Sao Martinho. Ao Sargento-Mor Pedro Afonso Galvdo de Sao Martinho, por este
feito, deve-se a primeira referéncia documental ao sitio conquistado como “Cérrego do Canta
Gallo do descoberto do Macacu”.

No entanto, com o correr da noticia de aluvides auriferos na regido dos Sertdes do
Macuco, a partir de 1786, comecaram a dirigir-se para a area, levas de faiscadores em busca
do precioso metal que, porém, ja encontrava-se esgotado. Com base nisso, a Coroa autorizou
0 povoamento da regido. Assim, o Vice-rei D. Luiz de Vasconcellos e Souza ordenou ao
Superintendente Geral do Ouro da Capitania do Rio de Janeiro, Desembargador Manoel Pinto
da Cunha e Souza, que se dirigisse ao local, erguesse uma sede administrativa do novo
garimpo, promovendo em seguida a distribuicdo de datas auriferas aos interessados em
exploréa-las, os quais, para tal, deveriam possuir doze escravos ou mais (IBGE, 1948).

Manoel Pinto da Cunha e Souza chega ao destino em 2 de junho de 1787, juntamente

com comitiva de militares, paroco e agentes administrativos, edificando as primeiras
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constructes, dentre as quais a casa do Registro do Ouro, na &rea central do arraial de
Cantagallo, onde fora devastado o acampamento de M&o de Luva. O Desembargador entédo
ordena preliminarmente que se proceda a uma prospec¢ao nos corregos da Lavra Velha (atual
corrego das Lavrinhas) e do Canta Gallo (atual corrego S&o Pedro), iniciando ao longo dos
mesmos a distribuicdo de datas de terras.

De qualquer forma, pouco depois da abertura oficial do novo territério, algumas poucas
familias, originarias principalmente de Minas Gerais, dos Acores e de Santo Antbnio de Sa,
dariam inicio & ocupacdo permanente da regido, abrindo clareiras nas matas e reivindicando a
posse de largas faixas de terras a volta, as quais, uma vez concedidas pelo Governo Provincial
ou pela Coroa Portuguesa, dava-se o0 nome de “sesmarias”. Eram, em geral, grandes
extensdes de meia ou mesmo uma légua em quadra, cujos limites imprecisos ndo raro,
provocariam arrastados conflitos nos anos subsequentes.

A ocupacdo das terras para fins agricolas se deu a partir de 1803, ap0s constatacéo pela
Real Fazenda de que as lavras de ouro ndo compensavam o sacrificio dos garimpeiros, nem
os investimentos que fazia com o pessoal encarregado de fiscalizar a mineracéo, para a
cobranca do “Quinto Real”.

Como consequéncia do esgotamento das jazidas, a reducdo da rigidez do controle de
concessao de terras por parte das autoridades, propiciou a vinda de novos moradores em
busca de terras para producdo agricola, estes representados por imigrantes portugueses
pobres, garimpeiros e muitos habitantes do Rio de Janeiro seduzidos pelas promessas de
enriguecimento através do cultivo agricola e escolha, na imensiddo das terras virgens,
daqguelas onde pudessem se estabelecer (IBGE, 1948).

Para ilustrar o funcionamento de concessao de datas de terras, o naturalista francés
Augustin de Sant Hilaire, que esteve no Brasil em inicio do século XIX (RAMOS, 1992), assim
descreve:

“As terras que ainda ndo tem proprietario supde-se pertencentes ao Rei; 0 governo

concede a todos os que os solicitarem, mas, na Provincia de Minas Gerais, ndo outorga de

cada vez extensdo superior a meia légua de comprimento, que tem o nome de sesmaria.



46

Quando alguém pretende tornar-se o possuidor de um terreno livre (terra devoluta), dirige
uma peticdo ao General da Capitania, e este remete o pedido a municipalidade (cdmara) do
distrito, a fim de que se faca um inquérito para saber-se se realmente a area solicitada nédo
tem dono. Se o inquérito for favoravel ao solicitante, o General oficia ao magistrado,
denominado juiz das sesmarias, para que conceda as terras requeridas. Este manda medi-
las e demarcéa-las e entrega ao concessionario o titulo de posse (carta de sesmaria) que
este Ultimo é obrigado a fazer confirmar pelo Rei. As despesas a pagar para obter-se uma
sesmaria podem elevar-se a 100.000 réis. Pode-se calcular que as terras medidas por
homens alheios & geometria sejam-na geralmente muito mal; dai nascem, frequentemente,
interminaveis demandas entre vizinhos. Se, no prazo de um ano o0 novo proprietario nao

comecou a cultiva-la ela reverte ao governo”.

Da cultura de subsisténcia, se deslocariam estes povoadores para a cana-de-agUcar e 0
café, este Ultimo, ja assinalado de forma ainda incipiente em torno de 1805. O inglés John
Mawe, j& em 1809 se mostrara surpreso pelo nimero e qualidade das fazendas que encontra
pouco mais de vinte anos decorridos desde o inicio do povoamento sistematico.

Em 1814, cessada a febre do ouro, mas tendo inicio o incremento do café, o “Arraial e
distrito das Novas Minas de Cantagallo” assume importancia crescente, sendo elevado, através
de alvara do Principe Regente D. Jodo, datado de 9 de marco, a condigédo de Vila, sob o nome
de “Sao Pedro de Cantagallo”, emancipando-se, pois, de Santo Antdnio de Sa (IBGE, 1948).

A primeira Camara Municipal de Cantagalo seria inaugurada em 1815, erigindo-se entéo
o pelourinho no largo do Rossio, descampado situado em frente a velha igreja, em area que
difere poucos metros da localizagéo do templo atual, este com data de 1870.

Em 1818, o territério de Cantagalo sofreria seu primeiro desmembramento, uma vez que
D. Jo&o VI aparta-lhe uma vasta regido junto a serra da Boa Vista, para a instalagdo no ano
seguinte de uma coldnia suica (Nova Friburgo). Em 1824, os arraiais de Aldeia de Pedra e Sdo
Fidélis, anteriormente pertencentes a Campos dos Goytacazes e desde 1814 sob a jurisdi¢éo

de Cantagalo, retornam ao municipio de origem (RAMOS, 1992).
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De qualquer maneira, Cantagalo neste periodo abrange ainda um territério que daria
origem a uma dezena de outros municipios. Logo atraindo muitas das familias suicas
originalmente destinadas a Nova Friburgo, as quais abandonam as elevacfes da serra em
favor de terras mais quentes, estes imigrantes europeus, cuja mao de obra seria alternativa ao
modelo escravocrata de producdo brasileira, se espalhariam por todo o territorio a partir de
1820, incrementando a implantacéo de novas lavouras de café. A eles seguiriam os alemées, a
partir de 1824, bem como alguns poucos italianos, britanicos e franceses.

As grandes fazendas de producéo de café, nas areas de topografia mais acidentada,
foram implantadas a base de avanco sobre florestas que eram derrubadas na busca crescente
de areas virgens para expansao da cultura. Suas lavouras floresciam, principalmente por for¢a
do trabalho escravo negro (DEAN, 1996).

O plantio do café, ao longo de pelo menos sete décadas do século XIX, reinaria em
Cantagalo, chegando o territério, por momentos, a suplantar a producéo de todos os outros
polos da Provincia Fluminense. Muito mais do que a expansao da urbe, esta fabulosa riqueza,
aliada a uma influéncia politica crescente no ambito provincial, acabaria por elevar a sede
municipal a condi¢éo de Cidade, em 2 de outubro de 1857 (RAMOS, 1992).

Esta acumulacéo de capital amealhada principalmente sobre o dorso cativo e através de
um desmatamento acelerado levaria ao surgimento de uma aristocracia agraria, cujo perfil
conservador e arraigado a monocultura e ao escravismo, acabaria por leva-la ao colapso antes
do final do século XIX. N&do obstante, individuos como Antdnio Clemente Pinto, imigrante
portugués que enriquecera através do café e do trafico negreiro e se tornaria Comendador e
posteriormente o 1° Bardo de Nova Friburgo, representava, em meados do século XIX, uma
das maiores fortunas de todo o pais, proprietario de duas dezenas de fazendas e palacios
como os do Catete, no Rio de Janeiro e do Gavidao, em Cantagalo. Cerca de 19 cantagalenses
ou moradores de Cantagalo, via de regra, ligados a producdo e comércio do café seriam
agraciados com titulos nobilidrquicos, até o advento da Republica (RAMOS, 1992).

A familia Clemente Pinto, em sua segunda geracao, seria responsavel pela chegada em

Cantagalo da estrada de ferro, cujo ramal do distrito de Cordeiro até a sede, seria inaugurado
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em 1876, sob responsabilidade de Bernardo Clemente Pinto Sobrinho, filho do patriarca, j&
falecido. A ferrovia, além de beneficiar o escoamento da produgéo das fazendas da familia,
seria explorada por longos anos, através de contrato de exclusividade, por quem a financiara.
Data desta época e até o final do século XIX, o afluxo para Cantagalo de numerosas familias
originarias da Italia, as quais, juntamente com as libanesas, encerrariam o ciclo migratorio
iniciado com os acgorianos ainda no final do século XVIII (RAMOS, 1992).

Como as lavouras de café eram realizadas especialmente por mao de obra negra
escrava, com o advento da Abolicdo da Escraviddo, em 1888, o surto de prosperidade
econdmica e desenvolvimentista cessou.

A partir da crise das lavouras cafeeiras, passaria a regido por um longo periodo de
decadéncia e estagnacdo. A emancipacdo de velhos distritos Ihe causaria significativa perda
territorial, bem como, familias arruinadas, abandonariam suas antigas fazendas e casarfes. O
gado, em regime extensivo, substituiria o café no solo enfraquecido por quase um século de
plantio e a populacéo chegaria a diminuir (RAMOS, 1992).

Como néo existiam conhecimentos técnicos que orientassem 0s agricultores da época, a
degradacgédo dos recursos naturais foi originada durante o Ciclo do Café na regido, visto que a
derrubada da Mata Atlantica era cada vez mais intensificada, buscando-se sempre mais areas
para expandir as lavouras. A implantacdo das lavouras de café nos Sertbes do Macacu e
Sertdes do Leste foram pontos definitivos e cruciais no estabelecimento da Aristocracia rural
de entéo.

A decadéncia da cultura do café, em decorréncia de problemas de mercado e agravado
pelo baixo rendimento da rubiacea explorada de forma extrativista, levou os proprietarios locais
a abandonarem esta forma de exploracdo econbmica das terras, cedendo lugar as pastagens
naturais.

A pecuaria, explorada de forma extensiva e também sem emprego de técnicas de
manejo, agravou a situacdo de degradacdo deixada pela cafeicultura. As poucas areas
remanescentes de florestas foram novamente derrubadas para ceder lugar a novas pastagens.

As camadas de solo, compactadas pelo pisoteio do gado e desprotegidas da cobertura
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vegetal, foram gradativamente perdendo sua capacidade de infiltragdo das aguas das chuvas,
tornando-se cada vez mais &ridos e com baixo potencial produtivo (RAMOS, 1992).

Somente nas Ultimas décadas do século XX, o calcério (j& assinalado por John Mawe,
em 1809) entraria em cena, arrojando toda a regido, e em especial os municipios de Cantagalo
e Macuco, em novo ciclo de ascensdo econdmica. Durante as décadas de 1970 e 1980, varias
cimenteiras se instalaram na regido, em especial para a produgdo de cimento, cal e argila,
além de feldspato, muscovita e turmalina dos pegmatitos existentes (MENEZES, 1973, 1975).

Atualmente, a regido de estudo, em especial nas serras das Aguas Quentes, Candido e
Vermelha, abriga o terceiro parque cimenteiro do pais, sendo responsavel por 8% da producéo
nacional (CANTAGALO, 2011), o que faz com que novas &reas de mineracdo de calcério
sejam requeridas junto ao DNPM e cujos processos de licenciamento ambiental estdo sendo
realizados pelo ESREG-IBAMA em Nova Friburgo ou pelo Instituto Estadual do Ambiente

(INEA).

b) Processo de mineracao do calcario e producdo de cimento

Rochas carbonaticas séo extensivamente encontradas em todos o0s continentes, sendo
que suas reservas representam apenas 15% das rochas sedimentares (SAMPAIO &
ALMEIDA, 2012). Deste montante, cerca de 10% das reservas explotadas apresentam rochas
com pureza elevada (FREAS et al., 2006).

O calcario apresenta uma gama muito grande de usos, dos quais, 0s principais sdo em
ordem de utilizag&o: industria do cimento; construcéo civil de modo geral; cal virgem; industria
do papel; industria de plasticos; industria de tintas e agricultura.

O cimento é feito a partir de uma mistura de calcéario e argila, em proporcao de 4:1,
posteriormente moida e calcinada em fornos tubulares rotativos de altas temperaturas (~
1450°C), obtendo-se o clinquer, que é um produto intermediario. A este produto séo
adicionadas outras substancias, que sao novamente moidas até se obter um p6 fino que é o

cimento propriamente dito (MME, 2009; PAULA, 2009).
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Segundo levantamento feito pelo Ministério de Minas e Energia (MME, 2009) constante
do documento “Perfil do Calcério para o Plano Duodecenal 2010-2030", a producao do cimento
representa a maior parte da demanda pelo calcario no Brasil, que corresponde a mais de 60%
da producdo anual. Assim, dados do Sindicato Nacional da Industria do Cimento (SNIC, 2008)
contabilizam para o setor, apenas no ano de 2007, a producéo de 46,59 milhdes de toneladas.

De acordo com Sampaio & Almeida (2009), para cada tonelada de cimento produzida,
sdo necessarias 1,4 toneladas de calcario. Logo, conclui-se que a extracdo anual média de
calcario para esse fim no Brasil gira entorno de aproximadamente 65 milhdes de toneladas.

A producdo de cimento é semelhante em qualquer lugar do mundo. Em pedreiras sao
retiradas as matérias primas como calcario, argila, areia e outros aditivos. Estas séo
desintegradas e moidas em um moinho. De modo geral, o processamento do calcario, segue

as seguintes etapas (MME, 2009):

. Lavra

A maior parte das minas de calcario, em todo o mundo, € lavrada a céu aberto,
principalmente por motivos de custos mais reduzidos.

As principais etapas da lavra de calcério a céu aberto incluem: remocao do capeamento,
perfuracdo, desmonte por explosivos e transporte até a usina de processamento.

A remocdo do capeamento € o elemento-chave no custo da lavra a céu aberto. Para
cada operacdo ou situacdo, ha uma razao estéril/minério economicamente viavel. A escala de
producédo é responsavel pela viabilidade econémica de varias minas, especialmente tendo em
vista os produtos serem de valor agregado relativamente baixo.

Os circuitos de britagem apresentam peculiaridades em funcdo, principalmente, das
caracteristicas de baixa abrasividade e baixa resisténcia dos calcarios brasileiros a britagem e
moagem. A britagem é executada em circuitos multiestagiados que incluem combinagfes de
britadores de mandibulas ou giratérios em grandes operacdes, além de britadores conicos

secundarios e terciarios.
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[I. Beneficiamento

O tratamento do calcério depende do uso e especifica¢cdes do produto final.

A trituracdo do calcario pode ser feita via seca, segundo as etapas de britagem,
classificagdo, moagem em moinho de rolos ou em moinhos tubulares com bolas. Para
moagem mais fina, sdo utilizados moinhos micronizadores ou de bolas.

A flotagdo e a separacdo magnética, entre outros, sdo processos usados para a
concentracdo de calcario ou remogdo de impurezas. Desse modo, sdo obtidos produtos de
carbonato de calcio, por meios fisicos de purificacdo ou beneficiamento, com elevados indices
de pureza. Tais procedimentos sdo usados nas etapas de concentracdo e ndo de purificagao,
razdo pela qual ha, em alguns casos, dificuldades no processo de purificagao.

Na Figura 6 esta apresentado o processo basico de beneficiamento do calcario.
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LEGENDA:

1 - pedreira

2 - britador

3 - homogeinizagdo da matéria prima

4 - agregados

5 - gilo de alimentagdo do moinho de cru
6 - chamine

T - filtro para forno e para meoinhe de cru
8 - meoinho vertical de farinha de cru

9 - gilo de farinha de cru

10 - torre de condicionamento

11 - filtro para by pass

12 - camara de mistura do by pass

13 - torre de pré-aquecimento

14 - carvéo

15 - moinho vertical para carvido

16 - filtro para moagem de carviao
17 - resfriador de gases tubular

18 - filtro para resfriador de clinquer
19 - resfriador de clinquer

20 - forno rotative

21 - silo de clinquer

22 - gesso

23 - minerais

24 - separador

25 - moinho de cimento

26 - filtro para moagem de cimento
27 - ensacadeira

28 - paletizagédo

Figura 6 — Desenho esquematico do processamento seco do calcario. Fonte: HIMENVIRO (2012).
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8. RESULTADOS

8.1- DESCRICAO E CARACTERIZACAO DAS CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS

Atualmente, na area onde afloram os marmores calciticos da Unidade Sao Joaquim na
regido de entorno ao Distrito Cérstico, j4 foram identificadas 18 (dezoito) feicOes carsticas
(Mapa 5), sendo que apenas 8 (oito) constam registradas no banco de dados do CNC-SBE.
Destas, as grutas do Tempo Novo e da Pedra Santa sdo as maiores ja registradas em todo
territério fluminense.

Em relacdo ao potencial paleontoldgico existente nestas cavidades, recentemente, no
municipio serrano de Sumidouro, foram encontrados restos fosseis de mastofauna holocénica
no interior de cavidades naturais locais. Em pesquisa realizada pelo Laboratério de
Mastozoologia da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (LAMAS/UniRio), os
pesquisadores puderam determinar que animais extintos como o Toxodon platensis, um
mamifero ungulado nativo do Continente Sul-Americano, possivel ancestral do cavalo
moderno, habitaram a regido, muito provavelmente em igual periodo geoldgico ao Homo
sapiens sapiens (AVILLA et al., 2007).

Também no municipio de Cantagalo, ainda no inicio da década de 1980, foram
encontradas pelo pesquisador do Museu Nacional, Carlos de Paula Couto, placas da carapaca
do Gliptodonte, um tatu gigante extinto. HA ainda relatos de terem sido encontrados
exemplares fésseis de Megatério (preguica-gigante), Mastodonte (ancestral do elefante) e o
Smilodon (tigre dente de sabre) (CEPEC, 2010).

No dominio das serras das Aguas Quentes e do Candido, principalmente em sua porgéo
localizada no municipio de Itaocara, foram descobertos durante os trabalhos de prospecc¢éo da
Sociedade Carioca de Espeleologia (SPEC), na segunda metade dos anos 1990, os primeiros

depdsitos de tufa calcéaria registrados no Estado do Rio de Janeiro (RAMOS et al., 2005).
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Mapa 5 — Mapa de Cavidades Naturais Subterraneas e Depésitos de Tufas.
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Tais depoésitos, além de formarem imponentes abrigos sob rocha, guardam importante
contetudo fossilifero (restos vegetais e invertebrados) e informacdes preciosas sobre a
evolugdo climatica da regido desde o final do Pleistoceno (RAMOS et al., 2005; NICOLA, 2007,
CORREA, 2011).

No Quadro 3, estdo apresentadas as principais cavidades naturais da regido de estudo,

selecionadas como estudo de caso (Mapa 6).

Quadro 3 — Principais cavidades naturais da regido de estudo.

Pedra Santa

*) RJ-01 Marmore 170 (PH) 4C/BCRA 783725 7571589

Espinhos RJ-11 Marmore 12 (DL) 4C/BCRA 791348 7586697

Novo Tempo | RJ-14 Marmore e 356 (DL) 4C/BCRA 789526 | 7585023
quartzito

Caxanga | RJ-22 Tufa calcaria 13 (PH) 4C/BCRA 792547 7589189

Caxanga Il RJ-22 Tufa calcaria 752941 7589033

Lagoa Feia RJ-23 Méarmore 33 (DL) 4C/BCRA 792904 7578976

Legenda: (PH) Projecdo Horizontal, (DL) Desenvolvimento Linear, 4C/BCRA — Topografia com bussola e trena,
usando bases fixas escolhidas deliberadamente com desniveis medidos por clindmetro ou pelos componentes
horizontal e vertical, e baseada em instrumentos e pessoas com resultados checados e corrigidos para os efeitos
de possiveis anomalias; (*) A gruta da Pedra Santa ainda ndo foi completamente topografada.

Na sequéncia, é apresentada a descricdo e caracterizacdo sucinta das cavidades e depositos

de tufas.

8.1.1- GRUTA DA PEDRA SANTA

A gruta da Pedra Santa constitui a mais emblematica cavidade natural subterrdnea do
Estado.

Localizada na Serra das Aguas Quentes, Distrito de Euclidelandia, municipio de
Cantagalo/RJ, foi (re)descoberta em 1959 pelo Prof. Bento Luiz de Moraes Lisboa e o
jornalista Sebastido Carvalho (Figura 7), fundadores do Centro de Estudos e Pesquisas

Euclides da Cunha (CEPEC).
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Mapa 6 — Mapa de Cavidades Naturais selecionadas para estudo de caso.
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Nos anos 1970, a gruta sofreu grande ameaca de destruicdo por parte da empresa
mineradora, proprietaria da area, que chegou a tentar obliterar sua entrada com a colocacgéo
de grandes blocos. Mobilizada pelo CEPEC, a populagédo de Cantagalo impediu a destruicéo
deste patriménio espeleolégico, e, em 12 de outubro de 1990, a Prefeitura Municipal
promulgou a Lei n° 031/90, que dispbe sobre a preservacdo da gruta da Pedra Santa como

patriménio geoldgico turistico municipal (CANTAGALO, 1990 — Anexo 1X).

Figura 7 — Sr. Sebastido Carvalho (sentado) e Prof. Bento Lisboa (de pé)
na entrada da gruta da Pedra Santa (Fonte: CEPEC).

A cavidade desenvolveu-se em marmores sacaroidais com intercalagdes centimétricas
de quartzitos e de rochas calcissilicaticas. Foi parcialmente levantada pela SPEC em 1998,
que elaborou um croqui preliminar da cavidade. Recentemente, teve seu levantamento
topogréfico reiniciado por alunos de Iniciacdo Cientifica orientados pelo Prof. Renato R. Cabral
Ramos (Figura 8), com autorizacdo do ESREG-IBAMA em Nova Friburgo e da mineradora
Lafarge.

A gruta é formada por dois niveis de desenvolvimento superpostos, sendo o nivel inferior

BN

0 mais amplo e, até o momento, o0 Unico levantado. Préximo a entrada da cavidade, sao
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registrados dois salfes (Figura 9), alinhados na direcdo NE-SW, paralelos aos strike do
marmore (a rocha encaixante possui atitude 132/85).

O salédo principal da gruta (3) possui 26 m de desenvolvimento linear e altura maxima de
cerca de 2,60m e é separado de dois salbes ainda ndo topografados situados ao norte da

gruta, por 3 colunas.

CICH (5)

Gruta da Pedra Santa

Euclidelandia - Cantagalo/RJ
Planta baixa parcial (preliminar)
Setembro de 2012

LEGENDA:

1 - Saldo (strike NE-SW) 2 Coluna > Bacia de travertino
2 - Saldo (strike NE-SW) . i
3 - Salio Principal 77 Declive (no sentido do trago) [ Rocha encaixante She

Q = Etrita da ides 44—+ Falha interna -~ Prolongamento do teto

Figura 8 — Planta baixa preliminar da gruta da Pedra Santa (Fonte: IRO et al., 2012).
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Figura 9 — Aspectos internos da gruta da Pedra Santa: a) Saldo 1 no sentido NE; b) Saldo 2 no sentido
NE; c) Saldo principal (3) e d) aspecto das 3 colunas localizadas na extremidade norte do saldo principal
(Fotografias: Artur Ird).

A gruta possui rica ornamentacao de espeleotemas em comparacao as outras cavidades
da regido, porém, encontra-se bastante depredada devido a décadas de visitagdo predatoria.
S&o registrados estalactites, colunas, cortinas, escorrimentos, helictites e calcita dente de céo

(Figura 10).
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Figura 10 — Espeleotemas da gruta da Pedra Santa: a) estalactites — saldo 1; b) cortinas — saldo 2; c¢)
escorrimentos — saldo 2; d) calcita dente de c&o — saldo 3; e) cortina ao longo de fratura — saldo 3;
e) helictites — saldao 3 (Fotografias: Artur Ir6).
A gruta da Pedra Santa, portanto, constitui uma cavidade subterranea emblematica para
o0 municipio de Cantagalo, sendo certamente a mais conhecida da regido e a que possui a

mais rica histéria. E, até o momento, a segunda maior gruta do estado do Rio de Janeiro e

possui uma variedade grande de espeleotemas, sendo alguns bastante raros na regido, como
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a calcita dente de cdo e os helictites. Cabe ressaltar que a cavidade ainda néo é
completamente conhecida, sendo ainda necessario o levantamento topogréafico de seu nivel

superior.

8.1.2 - GRUTA DOS ESPINHOS

Constitui uma pequena cavidade situada na vertente sudeste da Serra do Candido, cerca
de 4 km ao sul do Distrito de Laranjais/Itaocara. Foi descoberta na segunda metade dos anos
1990 durante os trabalhos de prospecc¢cédo empreendidos pela SPEC, mas esta so6 foi levantada
em 2011 no ambito do Projeto SIGMA Espeleologia Fluminense - Prospeccao, Levantamento e
Pesquisa de Cavidades Naturais Subterraneas do Estado do Rio de Janeiro, coordenado pelo
Prof. Renato R. Cabral Ramos.

A gruta desenvolveu-se em marmores calciticos sacaroidais a partir de um conjunto de
juntas sub-horizontais e outro mergulhando acentuadamente para leste. O teto da gruta, cuja
altura maxima alcanca 2,70 m, constitui o plano de uma dessas juntas sub-horizontais, por
onde percolaram durante séculos aguas acidificadas, que produziram a dissolucao dos

marmores e o desenvolvimento da cavidade (Figura 11).

Figura 11 — Panorama da gruta dos Espinhos a partir do setor sul (Fotografia: Artur Irg).

Um dos aspectos mais interessantes observados é a presenca de remanescentes de
paleopavimentos e paleoniveis de acumulos de agua nas paredes da cavidade, testemunhos

de seu processo de formacdo. A gruta apresenta um saldo principal com cerca de 12 m de
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largura e distancia de 8 m entre sua entrada e a parede mais interna, de onde desenvolveram-
se alguns pequenos condutos (Figura 12).

Foram identificados espeleotemas do tipo estalactite, estalagmite, escorrimentos em
cortinas, pequenas bacias de travertino (microgours), calcita dente de céo e coraldides do tipo
button popcorn, formadas por processo de evaporacao (Figura 13). Esta ultima variedade, cujo
desenvolvimento ocorre sob a agua, é rara em cavidades naturais no estado do Rio de Janeiro,

tendo sido identificada até 0 momento apenas na gruta da Pedra Santa.
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Figura 12 — Planta baixa da gruta dos Espinhos (Fonte: VIEIRA et al., 2011).
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Figura 13 — Espeleotemas da gruta dos Espinhos: a) calcita dente de céo; b) coraléides button popcorn
(Fotografia: Artur Ir6).

A gruta dos Espinhos, apesar de pequena, apresenta evidéncias de um processo
evolutivo cujo aprofundamento nas pesquisas podera contribuir significativamente para o

conhecimento dos paleoclimas na regido durante o Holoceno/Pleistoceno.

8.1.3 - GRUTA DO NOVO TEMPO

A gruta do Novo Tempo estéd localizada na vertente NW da Serra do Candido, na
localidade de Chave do Pires, Distrito de Boa Sorte/Cantagalo.

Esta cavidade foi (re)descoberta e batizada pelo jornalista Sebastido A. B. de Carvalho,
do CEPEC, em agosto de 1991, que fez seu primeiro croqui.

Entre 1995 e 1998, a SPEC elaborou a primeira planta baixa da cavidade (Figura 14),
bem como estudos geoldgicos, bioldgicos e historicos, apresentados no relatorio Diagnéstico
Ambiental e Avaliagdo do Potencial Turistico da Gruta Novo Tempo, municipio de Cantagalo,
Estado do Rio de Janeiro (SPEC, 1998), com o apoio da Prefeitura Municipal, do SEBRAE-RJ
e do DRM-RJ.

A gruta do Novo Tempo, desenvolvida em marmores com intercala¢des de quartzitos, € a
maior cavidade natural do estado do Rio de Janeiro, com um desenvolvimento linear de 356 m

e eixo maior superior a 118 m.
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Figura 14 — Planta baixa da gruta do Novo Tempo (Fonte: SPEC, 1998).
Os principais espeleotemas da gruta sdo representados por um notavel conjunto de

bacias de travertino situados proximos a sua entrada (Figura 15), ndo observados em

nenhuma outra cavidade subterrdnea do Estado.

Figura 15 — Vistas das principais bacias de travertino da gruta do Novo Tempo

(Fotografias: Felipe Rocha - (a) e (b); SPEC - (c) e (d)).

Outra caracteristica notavel € o seu desenvolvimento em uma intercalacdo de marmores
calciticos sacaroidais e quartzitos em propor¢des semelhantes, que conferem a esta cavidade
um processo evolutivo sui generis, onde a dissolugdo das rochas carbonéticas e a remogéo

mecanica dos quartzitos condicionam a morfologia da gruta (Figura 16).
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Figura 16 — Condutos da gruta do Novo Tempo (Fotografias: SPEC).

8.1.4 - ABRIGO SOB ROCHA DO CAXANGA

O abrigo do Caxanga foi registrado pela primeira vez em 1995, durante os trabalhos de
prospeccdo empreendidos pela SPEC na regido (RAMOS et al.,, 2005). Esta localizado no
municipio de Itaocara, na extremidade N da Serra do Candido, vertente SE do relevo, em
terras do Distrito de Engenho Central.

Representa, juntamente com outro depdsito de tufa denominado Caxanga I, a principal
ocorréncia de tufa de toda a regido, configurando imponentes abrigos sob rocha (Figura 17).

Constitui uma tipica tufa de vertente (CORREA, 2011) formada pela precipitacdo de
carbonato de célcio sob vegetacdo pendente (raizes, talos), possivelmente produzida por

aguas oriundas de fraturas no marmore calcitico.
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Figura 17 — Vistas dos abrigos sob rocha do Caxangé: a) aspecto lateral do deposito do Caxanga II;

b) vista frontal do abrigo do Caxanga | (Fotografias: Renato Ramos).

Datacdes ao radiocarbono realizadas por Nicola (2006) e Corréa (2011) em amostras da
base e do topo do pavimento do abrigo, produziram idades entre 20.000 e 11.000 anos AP
para a formacao do depdésito, que coincidem com o final do ultimo periodo glacial, quando o
clima na Regido Sudeste era bem mais seco que o atual.

Segundo Corréa (2011), a identificacdo de grdos de poélen coletados no deposito
carbonatico do pavimento parece indicar que a regido na época da formacao apresentava um
clima quente e relativamente seco, com a ocorréncia de floresta semidecidua, sendo que
alguns tipos observados (Pachira) indicam que nas proximidades do depdsito ocorriam areas
alagadas, provavelmente ocupando a planicie a frente do abrigo.

Na Figura 18 esta representada a planta baixa e sec¢fes transversais do abrigo, cuja
largura da boca alcanca 35 m, o desenvolvimento horizontal maximo cerca de 13 m e uma
altura méxima de cerca de 16 m.

A cavidade apresenta diversos tipos de espeleotemas, tais como estalactites,
estalagmites, colunas, escorrimentos, bacias de travertino, pérolas de caverna, bem como

abundantes moldes de restos vegetais (raizes e talos) (Figura 19).
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Figura 18 — Croqui topografico do abrigo sob rocha Caxanga | com se¢fes transversais da cavidade

(Fonte: CORREA, 2011).

O abrigo do Caxangéa representa, portanto, o mais notavel abrigo sob rocha em tufa
calcaria do Estado do Rio de Janeiro, contendo uma rica variedade de espeleotemas e moldes
de restos vegetais, constituindo ainda um importante testemunho paleoclimatico do final do

Pleistoceno na regido.



Figura 19 — Aspectos do abrigo sob rocha Caxanga I: (a) boca do abrigo e de seu pavimento; (b) entrada
do abrigo com estalactites pendendo do teto; (c) aspecto do interior do abrigo, ricamente ornamentado
por espeleotemas; (d) nivel de pérolas de caverna (pisolitos) na base do pavimento; (e) escorrimentos
formando pequenas bacias de travertino e cortinas ao fundo; (f) moldes de raizes (Fotografias: Renato
Ramos).

O abrigo possui ainda excelente potencial turistico, por formar uma espécie de “gruta
aberta”, de facil acesso ao publico, bem como didatico, por constituir um modelo de evolucao

de tufa de vertente, cujo pavimento encontra-se erodido, expondo uma secdo estratigrafica

representativa do processo evolutivo formador do depésito (CORREA, 2011).
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8.1.5 - GRUTA DA LAGOA FEIA

A gruta da Lagoa Feia, também conhecida como gruta do Mucuri, esta localizada
préxima a extremidade norte da denominada lagoa Feia, no distrito de Valdo do Barro,
municipio de Sao Sebastido do Alto.

Assim como as outras cavidades da regido, esta desenvolveu-se em marmores

sacaroidais com finas intercalacbes de quartzitos e de rochas calcissilicaticas (Figura 20),

orientadas segundo a direcdo NNE-SSW.

Figura 20 — Aspectos do saldo principal da gruta da Lagoa Feia. Observar os marmores (claro) com
intercalac6es de quartzitos (escuros) (Fotografias: Leonardo Avilla).

A cavidade é formada por um saldo principal cujo comprimento maximo alcanca 33 m e
altura maxima de 11 m. Um pequeno conduto com desnivel de cerca de 1,80 m conduz ao
saldo inferior, cujo comprimento alcanca 19 m, a largura maxima 4 m e a altura maxima 3,50 m
(Figura 21). O desnivel total da cavidade é de 9 m entre a entrada e o pavimento do saléo

inferior.



Figura 21 — Planta baixa preliminar da gruta da Lagoa Feia (Fonte: ZAVAM et al., 2010).

Os mais notaveis espeleotemas da cavidade constituem escorrimentos em forma de

dossel e em forma de cortina (Figura 22), pendendo do teto do saldo principal.

Figura 22 — Espeleotemas da gruta da Lagoa Feia: (a) escorrimento em forma de dossel;

(b) escorrimento em forma de cortina (Fotografias: Leonardo Avilla).
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A gruta da Lagoa Feia é a principal cavidade subterranea do municipio de S&o Sebastidao
do Alto e apresenta acesso relativamente facil. Possui potencial paleontolégico em virtude de
apresentar no teto uma claraboia e, na parte inferior do saldo principal, um depdsito

sedimentar aparentemente espesso, que ainda deve ser pesquisado.

8.2 - PROJETOS PREVISTOS PARA A REGIAO E ANALISE DOS
RELATORIOS AMBIENTAIS

Os méarmores calciticos da Unidade S&o Joaquim presentes na area de estudo, ja vém
sendo lavrados para a producdo de cimento desde 1975, quando foi instalada no municipio de
Cantagalo, a fabrica da Votorantim Cimentos, Unidade Rio Negro, com capacidade de
producéo de 1.000 t/dia (VOTORANTIM, 2012).

De acordo com levantamento feito junto ao banco de dados do Departamento Nacional
de Producdo Mineral (Quadro 4 — DNPM, 2012), a area das serras das Aguas Quentes,
Céandido e Vermelha, onde se encontram os marmores calciticos, apresenta-se requerida
guase que em sua totalidade, em especial para explotacéo de calcario (Mapa 7).

Foram levantados 122 (cento e vinte e dois) processos para extracdo mineral. Desse
total, quando atribuidas as areas requeridas as mineradoras mais antigas da regido, tém-se
que: 36 (trinta e seis) processos pertencem a Votorantim Cimentos Brasil S.A., 9 (nove)
processos a Cimento Rio Branco S.A., 8 (oito) processos a Holcim Brasil S.A., e 4 (quatro)

processos a Lafarge Brasil S.A. Todos o0s processos requeridos sdo representados

exclusivamente por calcario e argila, e destinados a producéo de cimento (Grafico 3).



Quadro 4 — Titulos Minerarios requeridos junto ao DNPM.

890024/1998 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério néo informado
890018/2008 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A argila industrial
890049/2008 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890050/2008 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacéo de cimento
890152/2008 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890428/2008 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricac@o de cimento
890548/2008 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890547/2008 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacéo de cimento
890222/2009 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A argila industrial
890344/2009 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A argila industrial
890715/2010 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890193/2008 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacdo de cimento
890506/2009 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890266/2011 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricac@o de cimento
890317/2011 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A argila industrial
890257/2011 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacdo de cimento
890253/2008 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890474/2009 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A argila industrial
890507/2009 autorizacdo de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890178/2010 autorizacao de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacéo de cimento
4091/1941 concessao de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério ndo informado
7289/1945 concesséo de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério néo informado
6477/1950 concessao de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A argila nao informado
7305/1945 concesséo de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério ndo informado
1185/1943 concessao de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério ndo informado
7559/1959 concesséo de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério néo informado
801890/1968 concessao de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério nao informado
823148/1972 concessao de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A argila nao informado
821492/1969 requerimento de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério nao informado
890108/2004 requerimento de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacéo de cimento
890108/2004 requerimento de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890079/2003 requerimento de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricac@o de cimento
890078/2003 requerimento de lavra Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890692/2011 requerimento de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcario fabricacéo de cimento
890959/2011 requerimento de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A calcério fabricac@o de cimento
890858/2011 requerimento de pesquisa Votorantim Cimentos Brasil S A argila industrial
890215/2012 requerimento de pesquisa Tamoio Mineragéo S A calcério fabricac@o de cimento
890213/2012 requerimento de pesquisa Tamoio Mineragédo S A calcario fabricac@o de cimento
890214/2012 requerimento de pesquisa Tamoio Mineragéo S A calcério fabricac@o de cimento
890490/2009 autorizacao de pesquisa Silvia Helena de Oliveira granito revestimento
890174/2009 autorizacdo de pesquisa Silvia Helena de Oliveira areia construcgéo civil




890601/2004 autorizacdo de pesquisa RLX - Participa¢gBes e Empreendimentos Ltda calcério industrial
890347/1987 requerimento de lavra Ribeira de Mineracgédo Ltda calcario nao informado
890186/2007 autorizacdo de pesquisa Nilton Trali Pereira-ME areia construcao civil
890414/2009 requerimento de licenciamento Nilton Trali Pereira-ME areia construcao civil
120/1948 requerimento de lavra Mogileste Construtora, Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Ltda calcério ndo informado
8624/1943 concessao de lavra Mineradora Morgado Ltda dolomito nao informado
1758/1960 concesséao de lavra Mineradora Morgado Ltda calcita ndo informado
808186/1975 concessao de lavra Mineracéo Sergipe S A calcario nao informado
890215/1998 requerimento de lavra Mineragdo Sergipe S A argila ndo informado
890035/1994 requerimento de lavra Mineracdo Sergipe S A argila refrataria nao informado
890083/2003 autorizacdo de pesquisa Mineragdo Quartzomex Ltda guartzo industrial
890001/2007 autorizacao de pesquisa Minemaq Mineracao e Maquinas Ltda calcario fabricacéo de cal
890365/2008 autorizacdo de pesquisa Maria das Gracaas Agricola de Paula calcério fabricac@o de cimento
890624/2006 autorizacao de pesquisa Méarcio Grey Rangel Moco caulim industrial
890196/2009 autorizacdo de pesquisa Luiz Fernando Rezende Barros agua mineral engarrafamento
890606/2003 autorizacao de pesquisa Luiz Fabiano Barros Miranda granito industrial
4331/1960 concessao de lavra Lafarge Brasil S.A. argila fabricac@o de cimento
6665/1965 concessao de lavra Lafarge Brasil S.A. calcario nao informado
806415/1972 concessao de lavra Lafarge Brasil S.A. argila fabricac@o de cimento
805436/1968 concessao de lavra Lafarge Brasil S.A. argila nao informado
890522/2004 autorizacdo de pesquisa José Paulo da Silva Carlos agua mineral engarrafamento
804699/1977 requerimento de lavra Intercement Brasil S A calcario nao informado
890211/2008 autorizacdo de pesquisa Industria e Comércio Apolo Ltda calcério fabricacéo de cal
4469/1952 concessao de lavra Holcim (Brasil) S A calcario nao informado
5352/1949 concessao de lavra Holcim (Brasil) S A argila ndo informado
806510/1977 disponibilidade Holcim (Brasil) S A argila nao informado
819872/1971 requerimento de lavra Holcim (Brasil) S A calcério ndo informado
804182/1977 requerimento de lavra Holcim (Brasil) S A calcario nao informado
804784/1975 requerimento de lavra Holcim (Brasil) S A calcério ndo informado
802312/1977 requerimento de lavra Holcim (Brasil) S A calcario nao informado
802303/1977 requerimento de lavra Holcim (Brasil) S A calcério ndo informado
890468/1990 requerimento de lavra Granitos Matatias Ltda. feldspato nao informado
890451/2008 autorizacdo de pesquisa Forno Grande Pedras Ornamentais do Brasil Ltda Epp granito revestimento
890164/2000 requerimento de lavra Forno Grande Pedras Ornamentais do Brasil Ltda Epp gnaisse nao informado
890164/2000 requerimento de lavra Forno Grande Pedras Ornamentais do Brasil Ltda Epp gnaisse ndo informado
890600/2004 requerimento de lavra Flapa Mineracéo ee Incorporacdes Ltda marmore industrial
890600/2004 requerimento de lavra Flapa Mineracéo ee Incorporaces Ltda marmore industrial
890397/2008 disponibilidade Extra Areia Ronca Pau Ltda areia construcao civil
890524/2011 licenciamento Extra Areia Ronca Pau Ltda areia construcéo civil
890457/2009 autorizacao de pesquisa Enilson da Silva Pontes caulim industrial
812882/1976 concessao de lavra Engenho Central Laranjeiras Ltda calcério ndo informado
890332/2002 requerimento de lavra Engenho Central Laranjeiras Ltda calcario industrial
890031/2007 requerimento de lavra Empresa Mineradora de Calcario Ltda caulim industrial
800971/1974 concessao de lavra Emmirone Empresa de Mineracdo Rocha Negra Ltda calcario nao informado
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301356/2009 disponibilidade dado néo cadastrado dado n&o cadastrado dado n&o cadastrado
301357/2009 disponibilidade dado ndo cadastrado dado ndo cadastrado dado néo cadastrado
301362/2009 disponibilidade dado ndo cadastrado dado n&o cadastrado dado n&o cadastrado
300699/2010 disponibilidade dado ndo cadastrado dado ndo cadastrado dado néo cadastrado
300990/2010 disponibilidade dado néo cadastrado dado n&o cadastrado dado n&o cadastrado
301127/2010 disponibilidade dado ndo cadastrado dado ndo cadastrado dado ndo cadastrado
300255/2011 disponibilidade dado néo cadastrado dado n&o cadastrado dado n&o cadastrado
890131/2005 autorizacao de pesquisa Cimento Rio Branco S.A. calcario fabricacéo de cimento
890334/2004 autorizacdo de pesquisa Cimento Rio Branco S.A. calcério fabricac@o de cimento
101185/1943 concesséo de lavra Cimento Rio Branco S.A. calcério dado néo cadastrado
301185/1943 concessao de lavra Cimento Rio Branco S.A. calcério dado n&o cadastrado
107305/1945 concesséo de lavra Cimento Rio Branco S.A. calcério dado néo cadastrado
401185/1943 concessao de lavra Cimento Rio Branco S.A. calcério dado n&o cadastrado
207305/1945 concesséo de lavra Cimento Rio Branco S.A. calcério dado néo cadastrado
201185/1943 concessao de lavra Cimento Rio Branco S.A. calcério dado n&o cadastrado
802441/1978 requerimento de lavra Cimento Rio Branco S.A. argila nao informado
890619/2010 autorizacdo de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda argila industrial
890612/2010 autorizacao de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcario fabricacdo de cimento
890614/2010 autorizacdo de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcério fabricac@o de cimento
890611/2010 autorizacao de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcario fabricac@o de cimento
890610/2010 autorizacdo de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcério fabricac@o de cimento
890613/2010 autorizacao de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcario fabricacéo de cimento
890616/2010 autorizacdo de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcério fabricac@o de cimento
890617/2010 autorizacao de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcario fabricac@o de cimento
890618/2010 autorizacdo de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcério fabricac@o de cimento
890615/2010 autorizacao de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcario fabricac@o de cimento
890609/2010 autorizacdo de pesquisa Calmit Mineracéo e Participacéo Ltda calcério fabricac@o de cimento
890396/1987 disponibilidade Calita Mineracédo e Empreendimentos Ltda. agua mineral nao informado
890039/2012 requerimento de pesquisa Brasitalia Mineradora Espirito Santense Ltda marmore revestimento
890390/1998 autorizacao de pesquisa Auto Giro Granitos e Marmores Ltda calcita nao informado
890206/2008 autorizacdo de pesquisa Antonio Carlos de Santana calcério fabricacéo de cal
890390/2008 autorizacao de pesquisa Antonio Carlos de Santana calcario fabricacéo de cal
890241/2009 autorizacdo de pesquisa Antonio Carlos de Santana calcério fabricacéo de cal
890240/2009 autorizacao de pesquisa Antonio Carlos de Santana calcario fabricacéo de cal
890111/2010 autorizacdo de pesquisa Antonio Carlos de Santana calcério fabricacéo de cal
890551/2011 requerimento de pesquisa Ana Paula Abujamra Ferrari calcario fabricacéo de cimento
890552/2011 requerimento de pesquisa Ana Paula Abujamra Ferrari calcério fabricac@o de cimento

Fonte: DNPM (2012).
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Grafico 3 — Percentual de processos requeridos junto ao DNPM.

Em relacdo as &reas requeridas por empresas novas que pretendem se instalar na
regido, ou por outras areas destinadas a expansdo das frentes de lavra das mineradoras
pioneiras do polo cimenteiro, somente a partir do ano 2000, foram solicitados 80 (oitenta)

novos processos (Gréfico 4).

M Anterior a 2000
W Apds 2000

Grafico 4 — Percentual de novas areas requeridas na regiao.

O Grafico 5 apresenta o resultado referente a substancia requerida para explotacao.
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Grafico 5 — Percentual de substancias requeridas para explotacao.

Cabe ressaltar que as areas poligonais referentes a ocorréncia de argila (14%), calcita
(2%) e dolomito (1%), sao incluidas como bens minerais na produgéo de cimento.

Desta forma, conclui-se que as areas das serras das Aguas Quentes, Candido e
Vermelha, exibem risco iminente a potencial destruicdo do patriménio espeleoldgico local,
gracas a crescente demanda para producdo de cimento.

No Mapa 8 estdo apresentadas as areas das mineradoras, bem como também a
localizagdo das novas plantas de beneficiamento do calcario em relagdo as cavidades e
depdsitos de tufas existentes na area do Distrito Carstico.

Em relacdo a andlise dos Relatorios Ambientais dos empreendimentos cimenteiros, foi
feita notificacdo pelo ESREG-IBAMA em Nova Friburgo as principais empresas locais (Quadro
3), uma vez que o0s processos de licenciamento ambiental das frentes de lavra dos
empreendimentos minerarios da regido, cujo 6rgao licenciador representado pelo INEA, nédo
fez a exigéncia dos estudos espeleoldgicos, com base na Resolugdo CONAMA n° 347/2004,

no Decreto n° 6.640/2008 e na IN n° 02/2009.
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Quadro 3 — Notificacbes e Processos — ESREG-IBAMA.

Votorantim Cimentos Brasil S.A. 574064 02022.000803/2009-88 207.305/1945
. 4.331/1960
Lafarge Brasil S.A. 574409 02022.000802/2009-33
6.665/1965
. . 5.352/1949
Holcim Brasil S.A. 574408 02022.000800/2009-44
4.469/1952

Fonte: ESREG-IBAMA (2012a).

A Votorantim, em atendimento a notificacdo feita a Unidade de Producdo Rio Negro,

apresentou o documento Relatério de Levantamento do Patrim6nio Espeleoldgico feito de

modo a abarcar também a area de entorno a planta de beneficiamento do empreendimento

(QUESTAO AMBIENTAL, 2010), cujos trabalhos de prospeccgéo resultaram na identificacdo e

localizag&o de 15 (quinze) fei¢cdes cérsticas, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 — Fei¢cbes Carsticas identificadas na area da Votorantim — Unidade Rio Negro.

Cavidade

782977

7572683

166

Cavidade em deposito de talus, formada pelo empilhamento de
blocos de calcério, com cerca de 10m de projeg&o horizontal.
N&o héa zona afética.

Abrigo

783081

7572278

175

Abrigo com cerca de 10m de projec&o horizontal, entrada com
2,5m de altura e 25m de largura. Presenca de espeleotemas:
colunas e bacias de travertino.

Cavidade

783111

7572249

170

Cavidade em fratura vertical com 8m de projecéo horizontal,
paredes com espeleotemas: coralbides.

Abrigo

782732

7572932

348

Abrigo com cerca de 3m de projecdo horizontal, 5m de altua e
4m de largura.

Fenda

782736

7572939

349

Fenda de contato solo/maci¢o rochoso com profundidade de
cerca de 5m.

Dolinas

782746

7572967

344

Conjunto de dolinas. Abismo com cerca de 9m de profundidade
gerado na intersec¢do do acamamento com o fraturamento.

Abrigo

783061

7573030

173

Conjunto de 3 abrigos pequenos com cerca de 3m e outro com
cerca de 18m. teto do abrigo maior com deposito de
conglomerado suportado por calcita secundaria. Ndo ha zona
afética nem espeleotemas.

Cavidade

782651

7572656

364

Cavidade extensa com cerca de 20m de desenvolvimento em
teto baixo variando de 0,4m a 1m de altura. Arco de pedra na
entrada.

Abismo

782667

7572695

367

Conjunto de abismos controlado por fraturamento, extenséo de
cerca de 15m com tetos baixos e claraboias.

Abismo

782660

7572614

381

Abismo com cerca de 15m.

Dolina

782682

7572605

385

Dolina de dissolugdo com cerca de 4mX30m e profundidade de
4m. cavidade em seu interior.

Abrigo

782807

7572190

208

Pequeno abrigo com cerca de 3m de projecdo horizontal e
entrada com altura de 3m.

Fonte: QUESTAO AMBIENTAL (2010).
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J4 a Lafarge, por meio do documento Relatério de Prospec¢do da Geomorfologia
Cérstica das é&reas de influéncia direta e indireta do empreendimento Unidade Cantagalo
(SENSO MEIO AMBIENTE, 2009), apresentou resultado inconclusivo e incongruente em
relacdo ao potencial para formacdo de feigcBes carsticas nas areas do empreendimento
minerario, uma vez que o referido relatério advoga que, em virtude da tipologia de solos locais,
cujas espessas camadas apresentam horizonte B latossolico, a identificacdo de fei¢Oes
carsticas se faz dificultada, ja que tais pacotes pedolégicos encobrem e mascaram as fei¢oes,
caso estas existam. Todavia, conclui que a litologia presente na area da mineradora é
propensa a formagéo de cavidades, tendo sido inclusive, localizadas varias fei¢cbes carsticas.

O texto do relatério apresenta varios trechos contraditdrios. Relata ainda que, com base
na analise de imagens de alta resolucéo (satélite orbital Ikonos 2004), “as areas sem cobertura
vegetal observadas a olho nu na cartografia compilada permitem concluir que nestas porcdes
de relevo ndo existem fei¢cbes carsticas de relevancia, portanto as mesmas [as areas sem
cobertura vegetal] ndo foram alvos de caminhamentos” (SENSO MEIO AMBIENTE, 2009: 18).

Mais adiante (pags. 21 e 22), referente aos afloramentos de marmore da base da
pedreira norte da Lafarge, € feito o seguinte relato: “Percebe-se neste ponto que a rocha
exposta ndo se carstifica como um calcario ‘classico’, 6bvio pois trata-se de marmore ou

metacalcario; portanto essa caracteristica da ndo carstificagédo ‘classica’ € fator preponderante

ao nao desenvolvimento do carste, ou de fei¢cdes carsticas” (o grifo é nosso!).
Contraditoriamente, ainda em relacdo a pedreira norte, ha os seguintes relatos: “O

caminhamento no vale abaixo da mina revelou varios patamares com escarpamentos, onde

surgiram fei¢gbes carsticas como didclases, sumidouros efémeros, surgéncias efémeras, arcos,

abrigos, cavidades e reentrancias” (pag. 24); “foi possivel a descoberta de macro feicdes

carsticas como di4clases, corredores e patamares com torres e lapias ou reentrancias,

sobretudo horizontais (...) reentrdncias na rocha comuns e que ndo originam feicdes de

relevancia” (pag. 25) (o grifo é nosso!) (SENSO MEIO AMBIENTE, 2009).
A justificativa apresentada pela empresa contratada pela Lafarge n&o se aplica, uma vez

gue, mesmo com espessas camadas de solo sobrepostas a rocha s&, é possivel identificar
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feicdes carsticas em superficie, caso estas existam. Ademais, no decorrer do relatério, o
mesmo faz referéncia a vérias feicdes de natureza cérstica, tais como: surgéncia efémera em
afloramento do calcéario (pag. 13); reentréancias nos afloramentos de marmore (pag. 21); 3
(trés) surgéncias no pareddo da face leste dos macigos principais, sendo 1 (uma) com agua
jorrante (pag. 22); diaclases, sumidouros efémeros, surgéncias efémeras, arcos, abrigos,
cavidades e reentrancias em afloramentos no vale abaixo da mina norte (pag. 24); macro
feicOes carsticas como diaclases, corredores e patamares com torres e lapids ou reentrancias
(pag. 25).

Disto posto, fica evidente que o relatério ndo atendeu ao solicitado na notificacéo feita
pelo ESREG-IBAMA, nem tampouco ao proposto no objetivo geral dos servigos, que consistia
na valoracdo do patriménio espeleoldgico exo e endocarstico existente na area dos processos
DNPM n° 4.331/1960 e 6.665/1965. Atrelado a isso, sdo gritantes as contradi¢cdes presentes no
texto, quanto ao entendimento técnico do que venha a ser considerada ou ndo uma feicédo
carstica, ou mesmo aos processos de carstificagdo existentes, que sdo possiveis e plausiveis
de ocorrer em litologias nao carbonaticas, conforme ja explicitado no subitem 5.2.

No relatério intitulado Laudo Espeleolégico das Fazendas Val de Palmas e Tanques
apresentado pela Holcim para a Unidade de Produgédo Cantagalo (ECOSSISTEMA, 2009), a
concluséo feita apds a realizagdo da prospeccgéo, indica ndo haver feicdes que sugiram ou
evidenciem a existéncia de processos de dissolucdo capazes de desenvolverem cavidades
naturais subterrAneas nas areas das frentes de lavra do empreendimento minerario. No
entanto, alerta para a localizacdo de uma das frentes em area onde os marmores calciticos da
Unidade S&o Joaquim ocorrem de forma macica, sem apresentar associacdo com outros tipos
litologicos.

Cabe ressaltar que a frente de lavra referente & Fazenda Tanques estd localizada na
vertente leste das serras das Aguas Quentes e do Candido, geoespacializada entre as grutas
do Novo Tempo e da Pedra Santa (vide Mapa 8). Estas, por sua vez, apresentam

desenvolvimento linear preferencial no sentido NE-SW, acompanhando o strike dos marmores.
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Assim, dadas as caracteristicas relatadas, € provavel que as atividades de explotacao
previstas pela Holcim Brasil S.A. para a Fazenda Tanques possa vir a impactar diretamente as
mesmas.

Atualmente, encontra-se em analise no INEA (Processo n°® E-07/201.133/2004), o EIA-
RIMA elaborado para a area referente ao Processo de Lavra DNPM n° 801.890/1968 e
adjacéncias, também pertencente a Votorantim Cimentos Brasil S.A., cuja planta de
beneficiamento do calcéario esta localizada na Fazenda S&o Bartolomeu em Cantagalo (ECP,
2011), e a fabrica de cimento, de responsabilidade da empresa Mizu Cimentos S.A., ficara nas
proximidades da Fazenda da Espia, em ltaocara (vide Figura 10).

Segundo parecer conclusivo do Relatdrio de Levantamento de Ocorréncias de Cavidades
Subterrdneas elaborado pela empresa GeoPrime Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
(GEOPRIME, 2009), constante como anexo do EIA-RIMA, a regido de entorno aos
empreendimentos possui “um baixo potencial para ocorréncia de cavidades, devido, em parte,
ao fato de se localizarem em terreno metamoérfico de alto grau de deformacdes intensas, com
estruturas verticalizadas, onde a rocha consiste em marmores intercalados com gnaisses de
estrutura compacta”, visto que, de acordo com observagdes em campo, ocorre “auséncia de
fluxo hidrico por sob a rocha, uma vez que, o nivel freatico encontra-se bem abaixo do nivel de
intercepgé@o da rocha com o terreno, [ja que] este é observado em torno da cota 150m e os
cursos d’agua por volta da cota 130m” (GEOPRIME, 2009: 47).

Contudo, neste mesmo parecer (GEOPRIME, 2009: 47-48), os técnicos responsaveis
pelo estudo informam:

“Identificou-se, porém, unicamente uma estrutura que se pode chamar de abrigo sob a
rocha (...), ndo preenchendo os requisitos para a configuracéo de caverna propriamente dita,
[uma vez que] apresenta estruturas de forma ainda insipiente [sic] do tipo estalactites,
estruturas estas possivelmente geradas por um fluxo continuo de 4gua néo perene, visto
gue no momento da vistoria ndo foi observada a presenca de agua. Essa estrutura deve ter
sido formada possivelmente, pela infiltracdo de agua pluvial, na parte superior, que é

recoberta por solo com espessura variando de 1,5m a 2m aproximadamente, o fluxo da agua
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atingiu a rocha pela face, penetrando nas diaclases, causando sua dissolucéo e a formacédo

das estruturas observadas”.

Esta “estrutura”, na verdade, constitui um dos muitos depdésitos de tufa calcaria
existentes na regido, e que forma um abrigo sob rocha semelhante ao de Caxanga (vide
subitem 7.1.4).

No entanto, de acordo com o Decreto n°® 6.640/2008, Art.1°, paragrafo Gnico:

“Entende-se por cavidade natural subterranea todo e qualquer espaco subterraneo
acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido
como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, contetido
mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se
inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais, independentemente de

suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante”.

Desta forma, o conceito errado do que seja uma cavidade natural subterrdnea para o
relatorio apresentado pela GeoPrime se faz evidente, influenciando e até mesmo podendo vir a
acarretar em uma avaliacdo de impacto ambiental insatisfatéria e inverossimil, j& que nao
transmite a verdadeira situagdo local, de modo que a legislacdo espeleoldgica ndo possa ser
aplicada da maneira como deveria, visando a protecéo do patrimdnio existente na regiéo.

Com relagédo a andlise dos Relatérios Ambientais que atenderam as notificages feitas
pelo ESREG-IBAMA e enviados para analise do CECAV/ICMBIo, até o momento este 6rgdo
competente ndo pronunciou resposta ou posicionamento ao escritdrio regional em Nova

Friburgo, dando prosseguimento aos mesmos.
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8.3 - AS CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS SOB A OTICA DO
PODER PUBLICO MUNICIPAL E DA COMUNIDADE LOCAL

Nos municipios de Itaocara e Cantagalo, foram realizadas entrevistas estruturadas
(totalizando 28 com a populagdo e 7 com o poder publico), em que questionarios foram
aplicados a funcionérios e secretarios das secretarias municipais de Industria e Comeércio, Meio
Ambiente, Educacdo e Cultura. Estas entrevistas estruturadas também foram realizadas junto a
populacéo da regido, em especial a residente nos distritos de Euclidelandia, Laranjais, Cantagalo e

Itaocara, cujo universo amostral pode ser visto no Gréfico 6.

M populacdo

M secretarias

Grafico 6 — Percentual de entrevistas estruturadas aplicadas.

Tais questionérios resultaram em apontamentos importantes para a pesquisa, no sentido de
terem sido coletadas informagdes sobre a questédo das cavidades naturais subterraneas e ambientais,
em municipios cuja atividade econdmica principal estd pautada na exploracdo do calcério pelas
empresas cimenteiras Votorantim, Lafarge e Holcim.

Referente a posicdo dos entrevistados relacdo a protecdo do patrimdnio espeleologico e

ambiental regional ou a manuten¢éo da economia local produtora de cimento, a amostragem dos

guestionérios aplicados resultou no Grafico 7.
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Gréafico 7 — Resultado amostral das entrevistas realizadas.

De um modo geral, com base nos dados coletados, parte dos municipes, principalmente os que
ndo residem nos distritos-sede, ndo tém acesso a informagdes dessa natureza por parte dos governos
atuais, e mesmo dos anteriores. Como ocorre normalmente, as informacdes e projetos gerados
durante a vigéncia de um governo, ndo tém sua continuidade no governo seguinte, caso este mude.

Com as prefeituras de Cantagalo e ltaocara, este modelo de pensamento n&o foi diferente, visto
que alguns entrevistados trouxeram dados dos trabalhos que foram realizados pela SPEC na segunda
metade dos anos 1990, quando foi elaborado 0 mapeamento e avaliacdo ambiental e de potencial
turistico da Gruta Novo Tempo (SPEC, 1998), assim como também da iniciativa da Secretaria
Estadual do Ambiente (SEA), durante 0 mandato de Carlos Minc, quando foi proposta a criacéo do
“Parque Estadual das Grutas”, cujo projeto foi abandonado em prol da manutencdo econémica
regional com a instalac&o de novas cimenteiras e da continuidade das ja instaladas.

Em relagdo a protecdo ambiental nos municipios e, em especial & questdo das cavidades
naturais subterraneas, houve unanimidade nos dados coletados junto aos informantes das secretarias
municipais visitadas: ndo ha projetos ambientais especificos voltados para a questao. Foram relatados
outros projetos de cunho da Educagdo Ambiental, principalmente vinculada a reutilizacdo do 6leo

vegetal em sabao e da reciclagem com a coleta seletiva, em ambos 0s municipios.
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No caso da Secretaria de Meio Ambiente de Itaocara, a mesma encontra-se sem secretario ha
aproximadamente 2 anos, o que faz com que seus funcionarios ndo se sintam a vontade de expressar
gualquer opinido que ndo seja a oficial do governo municipal. Cabe ressaltar que o Ultimo Secretéario
de Meio Ambiente do municipio foi o Sr. Marcelo Graga, proprietério das terras do Engenho Central,
onde est4 localizado o abrigo sob rocha do Caxanga e a gruta da Helena, ambas cadastradas no
CNC-SBE. Ja na Secretaria de Meio Ambiente de Cantagalo, o Secretario atual informou que ha
projetos voltados para a questdo ambiental, vinculados e mantidos pelas industrias cimenteiras, além
de outros projetos do governo municipal que tratam essencialmente da questao da reciclagem e de
residuos solidos, j& que o municipio sofre com a produgdo da populacéo e, principalmente, a queima
de residuos pelas cimenteiras, cujos efeitos nocivos & populacéo ja vém sendo diagnosticado ha
tempos, em especial em doencas respiratorias e cancerigenas.

O Secretéario de Meio Ambiente de Cantagalo admite que as cimenteiras s&o para 0 municipio,
um mal necessario, visto que a instalacéo delas é a principal atividade econdmica local, e reitera que a
criacdo de uma UC na regido dos calcarios ndo é de interesse, uma vez que impediria a atividade.
Porém, o mesmo arrisca que a utilizagdo para o turismo das grutas que néo interfiram na atividade
econdmica, seria viavel e bastante frutifero para a regido de modo geral.

Nas secretarias de Educacdo e de Cultura de Itaocara néo foi possivel aplicar o questionario
uma vez que 0S respectivos secretarios ndo se encontravam presentes, nem tampouco 0s
funcionérios sentiram-se a vontade para falar em lugar dos mesmos.

Em contrapartida, na Secretaria de Educacéo e Cultura de Cantagalo, as entrevistas realizadas
apresentaram cenarios de preocupacdao com as tematicas ambiental e das cavidades e trabalhos
realizados com as mesmas, sem, contudo, terem sido atingidos os resultados esperados pelos
entrevistados. A Secretaria de Cultura relata que nos distritos de Boa Sorte e Euclidelandia, as
cavernas séo conhecidas pela populacéo residente sendo que néo sdo visitadas e nem divulgadas
devido & existéncia de perigos'®. J& na Secretaria de Educacao, a funcionaria entrevistada relatou que
uma das Unicas atividades realizadas para a temética das cavernas de que tem conhecimento, foi feita

por um professor de geografia da rede municipal de ensino, ha 12 anos. Relatou ainda que as a¢des
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aplicadas pelas cimenteiras ou pelas proprias secretarias municipais, ndo sao suficientes para sanar
0os problemas ambientais que assolam o municipio, rotulando as mesmas, inclusive, de acdes
paliativas e de pequeno porte, citando como exemplo que o reflorestamento feito com eucalipto
impacta ainda mais o0 meio ambiente da regido e que a doacdo de computadores por parte das
cimenteiras, como forma de compensacgéo pelos impactos nocivos causados, € insuficiente.

Com relacéo a Secretaria de Turismo de Cantagalo, 0 ex-secretario informou que, além dos
estudos realizados na gruta do Novo Tempo, em 1998, foi realizado pela Secretaria, um estudo de
viabilidade para visitagdo da gruta da Pedra Santa que, no entanto, ndo foi adiante, visto que o IBAMA
em parceria com o INEA embargaram o projeto alegando que a atividade turistica poria em perigo os
visitantes devido a existéncia de animais perigosos em seu interior.

A questdo das cavidades naturais subterrdneas nas secretarias municipais onde foram
aplicados os questionarios €, de modo geral, bastante dividida, em relacdo ao conhecimento da
existéncia ou mesmo projetos de protecdo das mesmas. Nota-se que a Prefeitura de Cantagalo €
melhor estruturada que a Prefeitura de Itaocara. Porém, as questfes ambientais e das cavidades, em
relagdo as cimenteiras, ttm o mesmo discurso em ambas: de que a instala¢&o de novas industrias e a
manutencéo das historicamente ja instaladas se faz necesséaria, uma vez que é a forgca motriz da
economia regional, mesmo acarretando em tantos impactos ao meio ambiente e a salde da
populacéo.

Assim como ocorreu com as secretarias municipais, foram aplicados questionarios junto
a populacdo. No municipio de Itaocara, os questionarios foram aplicados apenas no distrito de
Laranjais.

De modo geral, no municipio de Itaocara, os dados coletados indicaram que grande parte
da populacéo ndo tem conhecimento do potencial espeleoldgico da regido. Nem, tampouco,
apresentaram interesse com a questdo espeleolégica e ambiental. Especificamente em
Laranjais, parte da populacdo sabe da existéncia das cavernas, mas a maioria desconhece a

sua localizacdo, por isso ndo visitam. Ouvem relatos que ha cavernas em Euclidelandia e Boa

14 A Secretaria ndo relatou quais perigos existem.
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Sorte, principalmente em areas de propriedade das cimenteiras, ou em &reas de fazendas,
cujos proprietarios ndo permitem a entrada.

O mesmo ocorre em Euclidelandia, sendo que os entrevistados relataram que este tipo
de informag&o ndo é transmitida a populacdo local pelos governos municipais, nem tampouco
sdo tomadas medidas de divulgacdo/protecdo das mesmas; o interesse maior se d4 para a
manutencdo das mineradoras.

Estas, no entanto, possuem projetos/programas voltados para a questdo ambiental, em
especial as questbes relacionadas, novamente, a sua continuidade nos municipios, sendo
realizadas reunides peridédicas com a populagdo, cujo teor das mesmas versam acerca das
atividades das cimenteiras, objetivando sempre informar aos moradores locais, apenas 0s
beneficios econbmicos da atividade, negligenciando as informagdes relativas aos impactos
ambientais causados pela mesma.

Dentre os impactos ambientais, os principais problemas relatados relacionados em
especial as cimenteiras, referem-se a poeira, fumacga e fuligem provenientes da queima de
residuos nos fornos para o beneficiamento do calcario. Esta poeira é responsavel
principalmente, pelo alto nimero de casos de problemas respiratérios, incluindo o elevado
indice de cancer de pulméo na populagéo do entorno direto das fabricas.

Assim, com base nas informacdes coletadas junto a populagdo, vé-se que a questdo
ambiental ndo faz parte do cotidiano local, nem tampouco as questdes relacionadas as
cavernas, o que pode ser explicado, de um lado, pelo desinteresse dos préprios moradores e,
de outro lado, pelos governos municipais, cujo objetivo principal gira em torno da questéo

econdmica, cujo carro-chefe é a industria cimenteira regional.
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8.4 - IMPACTOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE MINERADORA

As atividades econdmicas feitas pelo Homem que mais alteram e impactam o ambiente
sdo a mineracao e a agricultura. A mineracao altera intensamente a area minerada e as areas
vizinhas, onde séo colocados os depdsitos de estéreis e de rejeitos. Contudo, pelo fato dessas
areas apresentarem localizacdo geografica bastante restrita e pontual, a contaminacao
causada pela mineracdo, muitas vezes é apenas local.

No entanto, de acordo com os processos de beneficiamento do bem mineral explotado e
com os tipos de rejeito que ele possa gerar, os impactos ambientais podem atingir locais
bastante distantes da &rea minerada, da mesma forma que seus contaminantes podem entrar
na cadeia alimentar e perdurar no sistema por longos periodos.

Segundo Poveda (2007), os principais impactos ambientais negativos causados pelas
atividades de mineracdo nos meios fisico e biético, de acordo com cada etapa de vida util da
area minerada estéo relacionados no Quadro 5.

Dentre os tipos de mineracao realizados por lavra subterrdnea ou por lavra a céu aberto,
esta segunda causa uma destruicdo completa da area da jazida e das areas circunvizinhas, de
modo que promove diversos tipos de impacto ambiental negativos. Conforme Fonseca (1995),
“a paisagem lunar deixada no rastro de algumas mineragfes a céu aberto é responsavel pela
ideia de que se trata de uma atividade de enorme impacto ambiental”.

A lavra a céu aberto deixa tais rastros uma vez que tem a necessidade de interferir na
porcdo visivel do terreno onde se encontra a jazida mineral, promovendo em primeira linha, a
chamada poluicdo visual, ja que modifica a paisagem (LEAL, 2008).

As minas no Brasil sdo, em geral, a céu aberto, especialmente as que extraem minérios
onde costumam ocorrer cavernas. Este tipo de mineracdo tende a causar mais problemas ao
meio espeleoldégico do que as minas subterraneas, que dificiimente ocorrem em &reas

carsticas ou séo planejadas de forma a causar conflitos (FERREIRA, 2011).
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Quadro 5 - Principais impactos ambientais negativos causados pela atividade mineraria.

- emissdo de material particulado;
- emissao de gases provenientes da queima de combustiveis fosseis;

Fisico - remogé&o e mistura de horizontes de solos;
pRongchp E . - contaminag&o das aguas superficiais e subterraneas;
EXPLORACAO Bidtico - assoreamento de corpos d'agua superficiais;
- remogé&o da camada de vegetacgao;

- geracédo de ruidos;
- alteracéo da paisagem local.

- emissdo de material particulado;

- emissao de gases provenientes da queima de combustiveis fosseis;

- remogé&o e mistura de horizontes de solos;

- contaminagao do solo;

Fisico - vibragdes causadas pelo uso de explosivos;

DESETXS;X'Z'ENTO e - contaminagao das aguas superficiais e subterraneas;
BENEFICIAMENTO Bidtico - rebaixamento do lengol freético;

- assoreamento de corpos d’agua superficiais;

- remogéo da camada de vegetacao;

- geracéo de ruidos;

- alteracé@o da paisagem local;

- afugentamento da fauna.

Quando ha abandono da area minerada: todos os impactos gerados nas etapas
anteriores, acrescidos dos abaixo listados:

- instabilidade fisica e quimica do ambiente, provocada pela propagacéo dos
impactos, uma vez que ndo ha acdes corretivas;

Fisico - propagagéo dos danos a fauna e flora, em fungéo da instabilidade fisica e
EECHAMENTO DA e guimica do ambiente;

MINA Bi6tico - geracdo de externalidades® a serem arcadas pela sociedade e pelas esferas de
governo;

Quando a desativacdo do empreendimento é planejada pelo empreendedor
com a participagdo do governo e da sociedade:

- 0s impactos s&o amenizados e controlados, devendo haver retorno da fauna
através de reflorestamento e controle dos agentes causadores destes.

Fonte: Poveda (2007).

Entretanto, € comum observar danos em cavernas por conta de um tipo de mineracéo
pouco usual, a busca por salitre, ou até mesmo calcita em suas formas mais puras, atividade
gue levou muitas cavernas a sofrerem impactos por vezes significativos em determinados
trechos. No interior das cavidades, pode haver a extragdo de minerais e outros produtos
vidveis economicamente, tais como fertilizantes, poélvora e até afrodisiacos. Como relata

Ferreira (2011: 125):

> Entende-se por Externalidade, a criacdo de Passivo Ambiental, por exemplo, gracas ao abandono da planta de
beneficiamento, sem a devida etapa de Fechamento da Mina (Poveda, 2007).
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“A Gruta da Pedra Santa em Cantagalo-RJ foi bastante explorada por pessoas
gue acreditavam no poder das suas calcitas (espeleotemas) em combater a

desnutricdo infantil, mineral que era triturado e misturado ao leite de criancas.”

Historicamente, as rochas carbonéticas da Unidade Sao Joaquim vém sendo explotadas
desde a década de 1950, quando foram alocadas na regiéo, principalmente nos municipios de
Macuco e Cantagalo, diversas industrias que se utilizaram dos mesmos na producdo de
cimento e cal.

Pesquisas realizadas pelo CEPEC ainda durante a década de 1950, j& demonstravam o
potencial espeleoldgico local, assim como também o interesse da populacdo em promover a
preservacdo da beleza cénica, ambiental e patrimonial da regido, uma vez que foi
(re)descoberta a gruta da Pedra Santa.

Contudo, as cavernas da regido vém sendo impactadas ha décadas pela visitagdo
predatéria e pela acdo de industrias de cimento que ali se instalaram. O avancgo das lavras,
principalmente nos municipios de Cantagalo e Cordeiro, jA acarretou o desaparecimento de
inimeras cavidades subterraneas. Dentre estas, a Gruta do “Vira e Sai"*® (CUNHA et al.,
1966), a mais conhecida, foi destruida pela atividade mineraria nos anos de 1970.

Com o intuito de proteger os espeleotemas restantes na gruta do Novo Tempo e outras
cavidades da regido, o ESREG-IBAMA em Nova Friburgo, desde novembro de 2008, interditou
as mesmas, em funcéo da visitacdo indiscriminada que vinha sendo realizada nessas cavernas
e que por esse motivo estavam sofrendo pichacbes, depredacdes e demais atos de
vandalismo. Pelo mesmo motivo, a gruta da Pedra Santa estd interditada desde margo de
2008. Também outras cavidades em municipios vizinhos estdo interditadas a visitagdo
(ESREG-IBAMA, 2012b).

Atualmente, o avanco da atividade mineraria para a producao de cimento na regido vem

aumentando, resultando ndo apenas na iminente destruicdo das cavernas ja localizadas, como

® A Gruta do Vira e Sai foi descoberta na década de 1960 pelos professores Fausto Cunha e Antbnio Carlos
Macedo (Museu Nacional/UFRJ) e Friedrich Sommer (DNPM).
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também em impacto ambiental sobre as cavidades naturais subterraneas e os depdsitos de
tufas da regiéo.

De igual forma, a instalagdo de novas plantas de beneficiamento do calcario ou mesmo a
manutencdo das cimenteiras ja implantadas, coloca em risco a populagdo residente nas
proximidades das fabricas.

De acordo com os levantamentos feitos durante a aplicagdo dos questionarios de
entrevistas (vide subitem 7.3), a principal reclamacéo da populagdo em relagdo as cimenteiras,
esta diretamente relacionada a qualidade do ar na regido, que é bastante degradada devido
essencialmente & emissdo de poeira das detonacdes para construcdo das bermas das
pedreiras, assim como também dos particulados emitidos pela queima de residuos nos alto-
fornos das empresas.

A localizagdo das pedreiras nas proximidades dos aglomerados urbanos da regido em
estudo faz com que grande parte dos impactos ambientais acarretados pelo funcionamento
das cimenteiras e respectivas pedreiras, em especial os impactos diretamente relacionados a

poluicdo atmosférica, atinja a populacdo residente, contribuindo para a diminuicdo de sua

qualidade de vida, conforme pode ser visto ho Mapa 9.
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Mapa 9 — Mapa de distancias dos empreendimentos minerarios em relacao aos aglomerados urbanos da area de estudo e entorno imediato.
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No Quadro 6 estdo apresentadas as distancias lineares dos aglomerados da &rea de estudo
em relacdo as pedreiras.

A andlise do Quadro 6 apresenta as areas de Euclidelandia, Macuco e Boa Sorte como as
mais préximas as pedreiras, cuja distancia média varia entre 0 e 5 km.

No entanto, ao realizar o cruzamento do mapeamento de distancias com a direcao
predominante dos ventos na regido (vide subitem 7.2.1-b), os aglomerados urbanos de
Euclidelandia e Boa Sorte tem sua populacdo residente diretamente atingida pelas plumas de
dispersdo dos poluentes, fumaca e fuligem gerados pelas cimenteiras, visto que 0s ventos
sopram em maior incidéncia dos setores SE e S. Em contrapartida, os aglomerados urbanos de
Santa Rita da Floresta e Sdo Sebastidao do Paraiba, mesmo que se apresentem com relativa
distancia dos locais de geragdo dos poluentes, sofrerdo indiretamente com a poluicdo do ar
reinante.

Em relagéo aos distritos de Euclidelandia e Boa Sorte, conforme foi dito pela populacdo
entrevistada, a baixa qualidade do ar devido & emissdo de poeira, fumaga e fuligem proveniente
da queima do residuo é responsavel direta pelo alto indice de cancer de pulmao que assola os
moradores. Tal afirmacdo é comprovada por estudo feito pelos doutores Afranio Gomes Pinto
Juanior e Ana Maria Cheble Bahia Braga. Segundo os autores, a queima de residuos em fornos de
cimento pode ser responsavel pela geracdo de dioxinas e furanos, substancias de altissima
toxicidade, sabidamente geradoras de cénceres, transtornos imunoldgicos, endocrinos e

reprodutivos (PINTO JR & BRAGA, 2009).



Votorantim — em
funcionamento

Quadro 6 — Distancias das pedreiras em relacdo aos aglomerados urbanos.

Cordeiro

11

Cantagalo

Macuco

Sao Sebastido do Alto

Itaocara

Euclidelandia

Boa Sorte

Laranjais

Santa Rita da Floresta

Sao Sebastido da Paraiba

Votorantim — pedreira
nova

Cordeiro 25
Cantagalo 21
Macuco 15

Sé&o Sebastido do Alto 14
Itaocara 23
Euclidelandia 7
Boa Sorte 6
Laranjais 11

Santa Rita da Floresta 25

Sao Sebastido do Paraiba

Lafarge

Cordeiro

Cantagalo

Macuco

Sao Sebastido do Alto

Itaocara

Euclidelandia

Boa Sorte

Laranjais

Santa Rita da Floresta

Sao Sebastido do Paraiba

Holcim — pedreira nova

Cordeiro

Cantagalo

Macuco

Sao Sebastiao do Alto

Itaocara

Euclidelandia

Boa Sorte

Laranjais

Santa Rita da Floresta

Sao Sebastido do Paraiba

Holcim — em funcionamento

20
19
16
9
13
29
16
22
20
I

Cordeiro
Cantagalo 0-5km
Macuco LEGENDA 6 — 10 km
Sé&o Sebastido do Alto 11 - 15km

9
I
15
38
8
13
26
20
25
14
11
[
13
35
T
10
23
20
23
16
12
7
13
32
I
7

Itaocara
Euclidelandia
Boa Sorte
Laranjais 20
Santa Rita da Floresta 20

Sao Sebastido do Paraiba

21
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Dentre os principais sintomas relacionados aos tipos e naturezas de residuos incinerados
pelos alto-fornos, Pinto Jr. & Braga (2009), com base nos relatos dos trabalhadores entrevistados,
destacam os seguintes: p6 branco, chamado de “varreduras diversas”, oriundo de uma fébrica de
pneus, reduz a libido; “argila acida proveniente de reatores” e “Mantovani” sdo causadores de
ndusea e dor de cabeca; os pOs trazem “irritacdo na pele”, enquanto os residuos liquidos séo
fortemente associados a queixas respiratorias e oculares; e cefaleia seguida de diarreia quando
trabalham com “resina fendlica”. As manifestacbes clinicas relatadas foram principalmente
irritativas, provavelmente decorrentes de efeitos diretos do toxico sobre areas de exposi¢cédo, como
pele, mucosa ocular e respiratoria. Nausea, vbmitos, cefaleia, vertigem e astenia, que
pressupdem absorcao pelo organismo, foram também citadas.

Os impactos ambientais diretamente relacionados aos recursos naturais da regido, segundo
0s entrevistados, referem-se essencialmente ao desmatamento das areas ainda com fragmentos
florestais de mata atlantica para pasto ou para o plantio de Eucaliptus sp. destinado as
cimenteiras. Ha4 também o impacto ocasionado pela falta de coleta de lixo, que é disposto
principalmente nas margens dos rios ou incinerados sem maior controle, incidindo diretamente em
gqueimadas.

Em relagé@o aos recursos hidricos e solo, houve relatos de despejo de residuos provenientes
das cimenteiras, sendo ratificado pelas pesquisas de Pinto Jr. & Braga (2009), cujos
trabalhadores das empresas relataram um incéndio que destruiu o depdsito de residuos de uma
das cimenteiras, ocasionando no despejo direto de grande quantidade de agua, que nao pode ser
contida pelo sistema de canaletas e tanque de contencao, no solo e no corrego Bom Vale, que é

tributério do rio Negro, de onde é retirada a agua que abastece varias localidades da regiao.
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8.5 - ANALISE DAS CAVIDADES LOCAIS A LUZ DO DECRETO N°
6.640/2008 E DA IN MMA N° 02/2009

O Decreto n° 6.640/2008 em conjunto com a IN n° 02/2009, determina o grau de
importancia e relevancia de cavidades naturais subterrdneas, tendo como premissa o enfoque
regional ao qual a fei¢cdo, ou o conjunto de fei¢cBes carsticas esteja associado.

Desta forma, no Art. 4° da IN n°® 02/2009, h4 a definicdo do que vem a ser o grau de
relevancia alto, a saber: “Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia
alto aquela cuja importancia de seus atributos seja considerada: | — Acentuada sob enfoque local
e regional; ou Il — Acentuada sob enfoque local e significativa sob enfoque regional”.

Ja no Art. 7°, quando este se refere a classificacdo do grau de relevancia de importancia
acentuada, sob enfoque local e regional, a cavidade natural subterrdnea deve apresentar, pelo
menos, uma das configuragdes relacionadas no dispositivo legal.

Para efeito de classificacdo das cavidades existentes no Distrito Carstico objeto deste
estudo, foram elencadas as seguintes configuracgdes:

Xll — Alta projecdo horizontal da cavidade em relagdo as demais cavidades que se
distribuem na mesma unidade espeleoldgica;

XIll — Alta area da projecéo horizontal da cavidade em relacdo as demais cavidades
que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica;

XV — Presenca significativa de estruturas espeleogenéticas raras;

XVIII - Configuracéo notavel dos espeleotemas;

XXI — Reconhecimento nacional ou mundial do valor estético/cénico da cavidade.

Dando continuidade a classificagcdo de atributos das cavidades presentes no Distrito
Céarstico, em relacdo a classificacdo do grau de relevancia de importancia acentuada, sob
enfoque local (Art. 8° da IN n°® 02/2009), foram selecionadas as seguintes alineas:

VIl — Presenca de estrutura geoldgica de interesse cientifico;
IX — Presenca de registros paleontolégicos;

X — Reconhecimento local do valor estético/cénico da cavidade.
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J& com relacéo a classificacdo da cavidade sob o prendncio de importancia significativa, sob
enfoque local e regional, temos as seguintes alineas selecionadas:
VI — Presenca de estruturas espeleogenéticas raras;
VIII — Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou
processos de deposi¢éao;
IX — Sedimentacéo clastica ou quimica com valor cientifico;
X — Reconhecimento regional do valor estético/cénico da cavidade;
XI — Uso constante, periédico ou sistematico para fins educacionais, recreativos ou
esportivos.
Com base nas caracteristicas e configuragfes elencadas pela IN n° 02/2009, em relacdo as
cavidades naturais subterrdneas existentes no Distrito Carstico estudado, € apresentado o
Quadro 7, buscando uma melhor visualizagdo das singularidades existentes na area de estudo,

com vistas a inserir 0 mesmo no cenario espeleoldgico nacional.

Quadro 7 — Caracterizacao e configuracdo dos atributos relevantes do Distrito Carstico.

Alta projecéo horizontal da
cavidade em relagdo as demais NT Presenca de estruturas NT, PS,
cavidades que se distribuem na espeleogenéticas raras CXI, LF, ES
mesma unidade espeleoldgica Presenca de
estutura | \1 ps, cx,
geoldgica de ES LF
Alta area de projecéo horizontal interesse ’ ) ) . 5
; N P Diversidade da sedimentagéo
da cavidade em relacdo as cientifico uimica com muitos tipos de NT, PS
demais cavidades que se NT ?es eleotemas ou roc%ssos CXI iES i_F
distribuem na mesma unidade P de deposi %o T
espeleolégica posic
Presenca significativa de CNT’ g S Prese_nga de c Sedimentagéo clastica ou NT, PS,
estruturas espeleogenéticas raras X1, CXl, reg|strp s Xl LF guimica com valor cientifico CXI, ES
ES paleontolégicos ’
' x . NT, PS, Reconhecimento regional do
Configuragao notavel dos CXIl, ES, | Reconhecimento valor estético/cénico da NT, PS,
espeleotemas : CXI, ES, LF
LF cavidade
local do valor NT, PS, CXI,
Reconhecimento nacional ou estético/cénico ES, LF Uso gonstqn_te, perlod_lco ou
: o . . sistematico para fins NT, PS,
mundial do valor estético/cénico NT, PS da cavidade d o -
da cavidade educacionais, r_ecreatlvos ou | CXl, ES, LF
esportivos

Legenda: PS - Pedra Santa; NT - Novo Tempo; CXI - Caxanga |; LF - Lagoa Feia; ES - Espinhos
(Fonte: Revisado de LEAL & RAMOS, 2011).
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Assim, tomando como base o fato de o Distrito Carstico atender a todos os atributos
selecionados para esta analise de aplicacdo da legislacdo espeleoldgica, conclui-se que as
cavidades subterraneas existentes na unidade espeleoldgica em estudo, sejam Unicas, seja sob o
enfoque local quanto sob o enfoque regional.

Isto reforca ainda mais os esforcos empreendidos para sua preservacdo, protecdo e
insercdo no cenario nacional, j& que, uma unidade espeleoldgica é entendida como sendo uma
area com homogeneidade fisiogréfica, associada a ocorréncia de rochas sollveis e presenca de
diversas formas do relevo carstico e pseudocarstico, delimitada por um conjunto de fatores
ambientais especificos para a sua formacado, caracteristicas estas identificadas na regido em

estudo.

8.6 - PRIMEIROS ESTUDOS DE INSERCAO DO DISTRITO CARSTICO NO
CENARIO ESPELEOLOGICO NACIONAL

A criacdo da UC Serra das Aguas Quentes em parte do Distrito Espeleolégico da Regido
Centro-Norte Fluminense é vislumbrada ha algum tempo, visto que o0 ESREG-IBAMA em Nova
Friburgo e outras entidades de ensino e pesquisa vem realizando levantamentos e estudos nas
cavidades naturais subterrneas na area das serras das Aguas Quentes, Candido e Vermelha
desde a década de 1990. Em meados de 2008, a pedido do ESREG-IBAMA em Nova Friburgo foi
feita uma vistoria pelos técnicos do CECAV/ICMBIo nas grutas da Pedra Santa e do Novo Tempo,
com objetivo de dar inicio aos tramites internos do 6rgdo, no intuito deste dar suporte a iniciativa
de criacdo de uma UC na regido carstica fluminense.

Como resultado desta vistoria, foi confeccionado um relatério cujo teor aponta para o
potencial espeleolégico regional bastante alto para a ocorréncia de cavernas significativas, da
mesma forma que conclui que “o0 CECAV deve concentrar esfor¢cos de prospeccdo na regido a fim
de dimensionar com maior exatiddo o patriménio espeleoldgico local” (CECAV, 2008).

Dando continuidade a este primeiro passo, 0 ESREG-IBAMA, em fins de 2009 apds ter

realizado outros estudos na regido, incluindo a interdigcdo de algumas cavidades (ESREG-IBAMA,
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2012b), encaminhou ao CECAV/ICMBIo solicitagdo contendo proposta para a criagao de uma UC
federal, englobando a regido fisiografica das serras das Aguas Quentes e do Candido (Processo
ESREG-IBAMA n° 02070.001301/2008-18).

No entanto, até o presente momento, de acordo com informagfes fornecidas pelo
Coordenador do ESREG-IBAMA em Nova Friburgo, Sr. Mauro Zurita Fernandes, ndo houve
resposta para tal solicitacdo, nem tampouco qualquer outra iniciativa de pesquisa por parte do
CECAV.

A criacdo de uma UC na regido também € bem vista e perseguida pela comunidade local,
principalmente pela populagéo e governo municipal de Cantagalo, visto que ha o interesse de ser
iniciado no municipio o chamado turismo ecolégico (SECAN, 2011), visando a obtencdo da
preservacado e conservacdo ambiental da regido, além do atrativo de divisas para o municipio que

nao sejam provenientes das cimenteiras.

9. CONCLUSOES

As cavidades naturais subterraneas e depdsitos de tufa existentes no Distrito Céarstico da
Regido Centro-Norte Fluminense tiveram sua génese em rochas metacarbonéticas-quartziticas
das unidades Sao Joaquim e Macuco, integrantes do Grupo lItalva, cujo contexto geotectbnico e
sedimentar de formacdo e localizagdo fisiografica, permite classifica-lo como uma unidade
espeleoldgica.

Por ser um ambiente essencialmente fragil e de formacao zonada e singular, as formacgdes
espeleolbgicas sofrem impactos negativos irreversiveis, caso ndo seja realizado estudo prévio
minucioso na area onde sera implantado o empreendimento minerario.

Especificamente referente aos riscos da atividade mineradora sobre o patrimbnio
espeleoldgico, estes podem ser caracterizados sob diferentes 6éticas: i) da populagéo residente, ii)
do poder municipal e iii) das mineradoras.

A populacdo residente apresenta um discurso dubio, essencialmente atrelado a base

econdmica da regido, chefiada pelas mineradoras. Enquanto que parte da populacdo credita a
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protecdo do patriménio espeleoldgico ao poder municipal e as a¢bes de projetos de educacdo
ambiental oferecidos pelas cimenteiras, outra parte cré que com o avanco das frentes de lavra
nas pedreiras, assim como também com a implantacdo de novas areas de explotacdo do calcario,
numa espécie de “mal necessério”, as cavernas poderdo ser destruidas, caso estejam na area
destinada a lavra, ja que a economia da regido ndo pode estagnar.

O mesmo acontece com o poder municipal da regido. De acordo com a secretaria
municipal, a visdo em relacdo a protecdo do patrimdnio espeleoldgico é ditada pelos assuntos
tratados por ela, o que foi ratificado pelas entrevistas realizadas.

A interpretacdo quanto a protecdo do patriménio espeleoldgico também se mostrou dispar
de acordo com o0 municipio. Enquanto que Itaocara ndao apresentou discurso favoravel a causa
alguma, ja que as secretarias encontram-se desestruturadas devido a inexisténcia de secretarios
nomeados, no municipio de Cantagalo o discurso preservacionista pertinente a questao ambiental
de modo geral, é bastante arraigado, visto que o mesmo dispde de legislacdo municipal
relacionada a questdo ambiental, feita através da Lei Municipal n® 939/2009 (Anexo X), que
institui o Codigo Ambiental Municipal (CANTAGALO, 2009). Esta legislagcdo prevé explicitamente,
diversas acdes de interesse ambiental, educacional, preservacionista e de uso relacionadas ao
patrimdnio espeleolégico existente no municipio.

Todavia, em 1987, por meio do Decreto Estadual n° 9.760, outorgado em 11 de mar¢o (RIO
DE JANEIRO, 1987 — Anexo Xl), sédo definidas diversas areas naturais no interior do estado do
Rio de Janeiro, como de Interesse Especial para preservacao e conservacao. Dentre tais areas,
sdo elencadas as grutas da Pedra Santa e do Mucuri (gruta da Lagoa Feia), os abrigos do
Engenho Central de Laranjais (abrigos do Caxanga | e 1), e a Furna do Vira e Sai, ja ndo mais
existente.

Sob a otica das mineradoras, como ocorre em qualquer parte do pais, a existéncia de
quaisquer das classes relacionadas ao patrimbnio espeleolégico, previstas pelo Decreto
6.640/2008, pode se tornar um empecilho ao desenvolvimento da lavra nas pedreiras, no sentido
de afetar diretamente a construcdo das bermas nas frentes de lavra. Mesmo apresentando, de

forma geral, um discurso favoravel ao atendimento da legislacdo ambiental de modo geral, é
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sabido que a jurisprudéncia sé é atendida por haver aplicagdo de multa compulséria pelos
potenciais danos causados ao meio ambiente. Além disso, qualquer pessoa, fisica ou juridica,
pode ser potencialmente enquadrada como executora de ato de dolo ao meio ambiente,
respondendo criminalmente por a¢gbes derivadas de condutas e/ou atividades lesivas, conforme
disposto na Lei n°® 9.605/1998, também denominada Lei de Crimes Ambientais (MMA, 1998).

Desta forma, fica evidente que o patrimdnio espeleoldgico regional, em especial o localizado
nas serras das Aguas Quentes e Candido, esta sob iminente risco de sofrer maiores impactos
ambientais. O mesmo ocorrendo com a populacdo do entorno, visto que as atividades das
cimenteiras, a0 mesmo passo em que direcionam recursos financeiros e levam emprego para a
regido, trazem consigo danos ambientais por vezes irreversiveis, como ocorre com a degradacéo
da saude dos habitantes, diminuindo drasticamente a qualidade de vida da populagédo
circundante, bem como também com a degradacdo da qualidade ambiental da regido, seja pela
derrubada das matas locais para reflorestamento com eucalipto, a contaminagdo dos rios e
corregos com material proveniente das cimenteiras, a poluicdo do ar com a queima dos residuos
nos alto fornos.

Os resultados apresentados por esta pesquisa, realizados sobre os estudos de caso das
grutas da Pedra Santa, do Novo Tempo, dos Espinhos e da Lagoa Feia e dos depdsitos de tufa
do Caxangd, corroboram para o entendimento da importancia do Distrito Carstico no ambito do
contexto nacional.

Com base nas anadlises das formacBes carsticas locais, na andalise da coletanea de
legislacdo estadual e municipal especifica para a questdo, na aplicacdo da legislacdo
espeleolbgica, principalmente vinculada a que se refere a justificativa para a protecao e
preservacdo do patriménio por meio da criacdo da UC, a insercdo do Distrito Carstico no cenario
espeleolbégico nacional se faz evidente, uma vez que as cavidades naturais e depésitos de tufa
analisadas atendem aos requisitos e atributos elencados e selecionados junto ao Decreto n°
6.640/2008 e & IN MMA n° 02/2009.

Assim, com base nesta primeira iniciativa de criacdo de uma UC feita pelo ESREG-IBAMA,

atrelada aos recentes estudos que vém sendo desenvolvidos pelos técnicos do CECAV, no intuito
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de serem revisadas as regides carsticas do pais, este trabalho vem ao encontro destes esforcos,
de modo a expor tecnicamente, pautados na legislacdo espeleolégica vigente, em especial no
Decreto n° 6.640/2008 e na IN MMA n° 02/2009, a inser¢do das rochas metacarbonéticas das
Unidades Sao Joaquim e Macuco, como uma Provincia Cérstica, de modo a agregar o Distrito
Cérstico da regido Centro-Norte Fluminense, por meio da Provincia Carstica Grupo lItalva, ao
cenario espeleoldgico nacional.

Para tanto, foi realizado levantamento das principais Regides Carsticas nacionais, cuja
compilacdo das informag@es resultaram no mapa apresentado no Mapa 10.

O resultado apresentado, além de atender ao objetivo principal desta pesquisa, que versa
sobre a inser¢do do patrimdnio espeleolégico fluminense no cendrio nacional, contribuira ainda
para a proposta de criagdo de uma Unidade de Conservagdo na regido, conforme é previsto pela
Portaria MMA n° 358/2009 (MMA, 2009b) e vem sendo demandado.

De igual forma, os estudos e levantamentos ja realizados para o Distrito Carstico,
elaborados pelos integrantes do Projeto SIGMA/UFRJ Espeleologia Fluminense, pela SPEC, pelo
LAMAS/Unirio, pelo ESREG-IBAMA e pelo préprio CECAV, apresentam a elevada potencialidade
espeleolbgica da regido, mesmo sendo uma area relativamente pequena em extensao, quando
comparada as demais Regides Carsticas brasileiras.

Assim, com a insercdo da Provincia Espeleolégica Grupo Italva no cenario espeleolégico
nacional através dos meios legais e legitimos, as cavidades naturais subterraneas e os depdsitos
de tufas calcarias da regido poderao ser preservados.

Ao se comparar as cavidades e os depdsitos de tufas selecionados como estudo de caso
com as demais Regibes Carsticas existentes no territério brasileiro, tais como: as formacdes
Caatinga, Carajas, Salinas e Vazante, os grupos Apodi, Araras, Acungui, Bambui, Brusque,
Corumba, Paranod, Rio Pardo, Ubajara, Una, Vargem Grande e Xambioa, o Supergrupo
Canudos, e as regides do Quadrilatero Ferrifero e S&o Jodo Del Rei, cada qual com seus
atrativos naturais, geolégicos e espeleoldgicos singulares — Parque Estadual Turistico do Alto
Ribeira/SP (PETAR), as Cavernas do Vale do Peruacu/MG, o Complexo Céarstico de Sete

Lagoas/MG, as cavidades existentes na borda S-SE da Chapada dos Parecis (regido de Nobres,
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Paranatinga e Roséario Oeste/MT), as grutas da Regido de Bonito/MS, as cavidades da Chapada
dos Guimaréaes e da regido da Jaciara/MT, o Parque Nacional (PARNA) da Serra da Capivara/PlI,
0 PARNA de Sete Cidades/Pl, o PARNA da Serra das Confusdes/PI, o Parque Estadual (PE) do
Deserto do Jalapdo/TO, o PE de Terra Ronca/GO, além das cavidades existentes na Chapada
Diamantina/BA, Chapada dos Veadeiros/MT, Regido Sudeste do Tocantins (Taguatinga, Arraias,
Dianoépolis e outros), do PARNA de Carajas/PA, da regido da Serra da Moeda/MG, da regido de
Sado Desidério e Barreiras/BA, da regido da Ubajara/CE, da regido de Campo Formoso/BA e da
porcdo emersa da Bacia Potiguar —, vemos que a Provincia Cérstica do Grupo Italva, proposta por
este trabalho, que contém as cavidades do Distrito Carstico do Rio de Janeiro séo tao importantes
guanto as demais destacadas.

Portanto, tendo como premissa basica o discorrido, conclui-se que o Distrito Carstico
encontrado nos municipios fluminenses de Itaocara, Cantagalo, Macuco e Sao Sebastido do Alto,
partindo desta primeira aproximacao de seus atributos singulares feito com base nos estudos de
caso das grutas da Pedra Santa, do Novo Tempo, dos Espinhos e da Lagoa Feia e dos depdsitos
de tufa do Caxanga, integre e componha o rol de areas espeleoldgicas do cenario nacional, sendo
igualado em proporgéo e importancia as Regides Cérsticas das provincias espeleolégicas do pais,
conforme disposto e enumerado, representadas pelos estados de Minas Gerais, Sao Paulo,
Bahia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Pard, Piaui, Ceara, Santa Catarina,

Parana e Rio Grande do Norte.
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ANEXO | — Termo de Referéncia: OrientacBes Basicas a realizacdo de Estudos Espeleolégicos
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ORIENTACOES BASICAS A REALIZACAO DE ESTUDOS ESPELEOLOGICOS

1. Essas orientacdes estabelecem diretrizes basicas para a realizacdo do levantamento
espeleolégico da area de influéncia de empreendimentos potencialmente lesivos ao Patriménio
Espeleoldgico, levando-se em consideracdo o principio da precaucao.
2. A prospeccao exocarstica devera ser realizada em toda a extensédo da area afetada pelo
empreendimento, para avaliar a ocorréncia ou ndo de cavidades.
3.  Os caminhamentos realizados para a prospeccdo devem contemplar todas as feicbes
geomorfolégicas tipicas associadas as cavernas (geomorfologia carstica), além de serem
registrados e comprovados por meio das rotas armazenadas no GPS.
4. Caso ocorram cavidades nessas areas, elas deverdo ser identificadas, com suas
caracteristicas basicas descritas:
= Coordenadas geograficas das cavidades existentes obtidos com equipamento de GPS,
em graus decimais, datum WGS 84 e a partir da captura de sinais advindos de um
minimo de 4 unidades bem distribuidas na constelacdo dos satélites, no ponto onde
localiza-se as bases topograficas “zero” das entradas da cavidade.
= Denominacéao local;
= Municipio, nome da fazenda ou da regido em que se insere;
= Dados de identificacdo do proprietério da area onde a caverna esta inserida;
= Altitude;
= Topografia detalhada da cavidade;
= Projecéo horizontal da area de influéncia (minimo 250 metros);
= Descricao das entradas e formas de acessos;
= Classificacdo da caverna quanto aos aspectos hidrol6gicos e morfolégicos;
= Registro fotografico.
5. Para a realizagdo do Diagnodstico Ambiental da area de ocorréncia de cavernas deverdo
ser realizados estudos tematicos para os meios bidticos e abidticos como:
» Caracterizacdo das unidades estratigraficas onde se insere a caverna,
» Caracterizacdo estrutural, com referéncia e identificacéo da ocorréncia de falhas, dobras,
fraturas e planos de acamamento;

» Sedimentologia clastica e quimica da rocha encaixante;

Identificagdo de areas de risco geotécnico, com énfase nas zonas de ocorréncia de
blocos abatidos e tetos ou paredes com rachaduras (locais passiveis de
monitoramento).

» |dentificacd0o de processos erosivos nas areas préximas ao patrimoénio espeleoldgico e

que apresentem potencial de risco a sua integridade;
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Descricdo e caracterizagdo dos espeleotemas (frageis, raros) e demais depdsitos
sedimentares (aluviais e coluviais);

Caracterizacdo das fei¢cdes exocarsticas ou pseudo-carsticas;

Descricdo da dindmica dos processos geomorfoldgicos ativos na cavidade;

Caracterizacdo da morfologia endocarstica.

Descricdo da area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estrutura geoldgica,
propriedade fisica, hidrodindmica e outros aspectos do(s) aquifero(s);

Caracterizacdo das areas e dos processos de recarga, circulacdo e descarga do(s)
aquifero(s);

Inventario dos pontos de absor¢éo d'agua;

Indicacdo da dire¢do dos fluxos das aguas subterraneas;

Descricao e controle altimétrico dos corpos d'agua, lago subterraneo, sumidouro,
surgéncia, ressurgéncia, com identificacao de hipoteses de origem;

Avaliacdo das relacbes existentes entre as aguas subterraneas e superficiais, assim
como as de outros aquiferos;

Identificacdo dos niveis de poluicédo e de provaveis fontes poluidoras (locais passiveis de
monitoramento).

Drenagens superficiais identificaveis (perene / intermitente);

Levantamento de informagdes fluviométricas;
Caracterizacdo do sistema hidrodinamico, identificando: as areas com diferentes
comportamentos frente as enchentes (risco de enchentes, elevacdo do nivel de base).
Caracterizacdo fisico-quimica e bacterioldgica dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, em cavernas utilizadas para turismo.

Descricao e caracterizacdo dos jazimentos e respectivos fésseis encontrados no interior
e/ou na érea de influéncia da caverna.

Riscos potenciais a integridade dos fésseis ou jazimentos, principalmente, em relacdo as
atividades hidrelétricas.

Dados climaticos das areas externas com dados histéricos das esta¢cdes mais proximas.

Levantamento fisiondbmico e floristico na éarea de influéncia da caverna, com
detalhamento as proximidades das entradas e claraboias, dolinas.

Levantamento qualitativo e quantitativo da fauna cavernicola considerando a
sazonalidade climatica, utilizando técnicas consagradas (busca ativa, pucé e covo);

Levantamento da quiropterofauna, por amostragem, utilizando, no minimo, rede de
neblina;

Identificacdo de espécies migratérias, ameacadas, raras, endémicas e nocivas ao ser

humano;
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= Caracterizacao das interacfes ecoldgicas da fauna cavernicola e desta com o ambiente
externo.

= Na existéncia de uma ou mais comunidades na &rea de estudo que mantenha inter-
relacdo com as cavidades naturais existentes, deverdo ser levantados e analisados de
forma integrada os seguintes estudos:

v Apresentar descrigdo dessa comunidade;

v Descricao das condi¢des atuais de uso e ocupacdo do solo, das aguas superficiais e
subterréaneas;

v Descricao do potencial econdmico, cientifico, educacional, turistico e/ou recreativo das
cavidades;

v Descricao das manifestagdes culturais que ocorram nas proximidades e no interior da
caverna como: cultos religiosos, vestigios de caca e pesca, visitacdo turistica.

v'Na existéncia de sitios arqueolégicos na éarea de estudo, esses deverdo ser
caracterizados e descritos, indicando provavel dindmica deposicional, seguindo as
normas e diretrizes do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

Como produto desse levantamento devera ser apresentado, em escala de detalhe que

permitam uma visualizago:

» Mapa de Situagdo do Empreendimento contemplado no minimo, os seguintes dados:

» Topografia detalhada da &rea do empreendimento com indicagdo das curvas de nivel;

» Caminhamentos percorridos;

» Feigbes geologicas e geomorfolégicas (carsticas e/ou pseudocarsticas) como dolinas,
sumidouros, ressurgéncias;

» Vias de acesso e os corpos d'agua;

» |ndicios arqueoldgicos e paleontolégicos;

» Cota de maxima de inundacéo, localizacdo da barragem, da camara de carga e da casa
de forca, no caso de empreendimentos hidrelétricos;

» Linha do empreendimento e poligonal da area de estudo; no caso de empreendimentos
lineares;

= Lavra atual, pit final, &rea do poligono do Decreto de Lavra; no caso de empreendimentos
minerarios;

= Area do receptivo e demais estruturas turisticas como banheiros, estacionamentos,

restaurantes, entre outros.



126

ANEXO II - Ficha cadastral: Cadastro Nacional de Cavernas (CNC-SBE)



SBE — SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA
CNC — CADASTRO NACIONAL DE CAVERNAS DO BRASIL

FICHA DE DADOS
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() INCLUSAO DE CAVERNA NOVA
Campos Obrigatérios
01-02-04-06-08-09-10-11-14-16-23-24
25-26-27-28-29-30-32-33-34-37-38-40

() ALTERACAO DE DADOS

Campos Obrigatérios

01-02-04-06-07

( ) EXCLUSAO DE
CAVERNA

Campos Obrigatérios
01-02-04-06-07-13

IDENTIFICACAO — Informe os seus dados.

01 — Seu nome

Nome completo

02 — NUmero na SBE

NUmero de sécio na SBE

03 — Grupo Espeleo

Nome do Grupo Espeleoldgico

04 — E-mail

e-mail

05 — Telefone

DDD e telefone

CAVERNA - Sao informagdes basicas para incluséo, alteracdo ou exclusao de cavernas.

06 — Estado

principal da caverna.

Nome ou sigla do estado onde encontra-se a entrada

07 — NUmero

Numero da caverna na SBE - somente para

alteracdo e excluséo de dados.

08 — Municipio

Municipio onde encontra-se a caverna.

09 — Localidade

Regido, Bairro, Serra, Parque ou Apa.

10 — Qualificativo

Acompanhamento do nome da caverna.

11 — Nome

Nome que a caverna € conhecida.

12 — Sinonimia

Apelido ou o outro nome da caverna.

13 — Observacdes

Qualquer outro tipo de informacao.

REFERENCIA — S&o dados complementares de localizac&o e informacdes adicionais.

14 — Referéncia

Nome do

responsavel pela informacfes de

coordenadas e outros dados complementares.

15 — Hidrologia Existéncia de qualquer tipo de agua no interior da
caverna.
16 — Litologia Rocha principal formadora da caverna.

17 — Fragilidade

caverna.

Existem formacdes ou formas de vidas frageis na

18 — Mineracéo

Proximidade com mineradora.

19 — Acesso

Especifique 0 acesso a caverna.

20 — Argueologia

Achados arqueoldgicos.
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21 — Paleontologia

Achados paleontolégicos.

22 — Dificuldades

Quais as dificuldade técnicas existentes na caverna.

23 — Mapa Mapa utilizado para tirar as coordenadas.
24 — Latitude Latitude — N ou S.

Graus Grau(s) da latitude.

Minutos Minuto(s) da latitude.

Segundos Segundo(s) da latitude.

25 — Longitude

Longitude — W ou E.

Graus Grau(s) da longitude.
Minutos Minuto(s) da longitude.
Segundos Segundo(s) da longitude.

26 — Altitude Sobre o nivel do mar.

27 —Zona UTM Zona UTM

28 —East UTM East UTM

29 — North UTM North UTM

30 — Datum Datum

31 — Observacao

Qualquer outra informacéo.

TOPOGRAFIA — Séo informacdes espeleométricas da medicédo da caverna.

32 - AUTOR Autor(es) da topografia
33 - GRAU Grau do trabalho
34 — SISTEMA Sistema utilizado para graduacao.

35 - DATA INICIO

Data de inicio da topografia.

36 — DATA FINAL

Data de término da topografia.

37 - PROHZ

Projecédo Horizontal.

38 — DESLN

Desenvolvimento Linear.

39 — TIPO DESENVOLVIMENTO

Método usado para calcular o

desenvolvimento.

40 — DESNIVEL

Profundidade - Diferenca entre o ponto

mais alto e o mais baixo topografado.

41 — TIPO DESNIVEL

Método usado para calcular o desnivel.

42 — OBSERVACOES

Qualquer outra informacéo.

INFORME AQUI QUALQUER TIPO DE DUVIDA, QUESTIONAMENTO OU ESCLARECIMENTO

AQUARDE FUTUROS CONTATOS VIA E-MAIL, SOBRE OS TRAMITES DESTE CADASTRO
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ANEXO IIl — Questionarios — Populacgéo residente



130

Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 01)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Sheila da Silva

Telefone para contato: (22) 3862-1139 E-mail;

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: N&o tem nocéo.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Pra destruir ndo d4, ndo pode, acho errado.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Sim, mas nunca fui la. Diz que so o caseiro sabe. Fica na Fazenda Rancho Alarcana.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica x a conservacao das
cavernas?

Resp: N&o soube responder.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Existem projetos de teatro, reciclagem, 6leo velho de fritura para fazer sabao.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Que eu saiba néo.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Nunca ouvi falar.

B - Percepcbes gerais da conversa
A entrevistada ndo tinha conhecimento sobre os projetos das escolas e nenhuma andlise
critica quanto as questdes ambientais no distrito. Disse que sabia da existéncia de uma

caverna na Fazenda Rancho Alarcana, mas que nunca foi e nem demonstrou interesse em



131

conhecer. Percebi que a resposta da segunda questdo que a informante diz que acha errado

destruir foi um pouco induzida pela prépria pergunta.

Questionario de Informagdes — Populagao (n° 02)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Ana Lucia Nicolau Camara

Telefone para contato: (22) 3862-1139 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: A gente ouve falar que existe e que dentro delas existem desenhos.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Acho que tudo tem valor histérico muito grande. E complicado opinar quando se tem
desconhecimento de causa. Tem desenhos que contam histérias. Se pudesse se evitado seria
muito bom. Perto de Boa Sorte tem senzalas, matagal. Eu vejo quando passo.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde a adolescéncia. As pessoas que visitavam constataram que existe, mas eu
mesma nunca fui. Tenho medo de encontrar bicho. Meu marido falou de uma que visitou.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: A modernidade sempre pds abaixo as coisas, vocé tem que optar ou pelo progresso ou
estagnar, é complicado, tem que ver meios para mudar.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Tem, mas a gente participa mais dos que tem na comunidade (ela refere-se aos
projetos no centro de Itaocara). Os alunos reciclam, recolhem o material para reciclar, 6leo
velho para fazer sab&o. Projeto da Escola Estadual Johenir Henriques Viegas. Envolve a
comunidade, os alunos vao nas casas, recolhem (o 6leo), deixam a receita para fazer sabéo.
Tem um relacionamento muito bem feito entre escola, comunidade. Trazem amostragem do

resultado. A prefeitura faz uma feira de amostragem dos municipes.
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Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: A gente tinha quando funcionava a Usina de alcool, acucar, éter — da cana. Eu era
crianca (hoje a entrevistada esta com 64 anos). Nao tinha cuidado com o meio ambiente,
agora ha essa preocupacdo, pois agora com 0 progresso tem mais problema com o meio
ambiente.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura est4 fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o tenho conhecimento. Aqui tem muito calcario nas redondezas. Na Fazenda Pouso
Alto ndo destruiram pra acontecer, ndo houve destruicdo. H4 na Fazenda da Lage.

O filho do dono da fazenda Engenho Central (0 dono morreu antes de ontem) esta preparando
uma fabrica de papel. Vai ser a primeira fabrica de Itaocara. S6 tem indlstria de cachaga e

algumas de confecc¢fes que séo filiais de Friburgo.

B - Percepcbes gerais da conversa

A entrevistada é uma professora aposentada que direciona sua analise para, principalmente, a
guestdo histérica. Fala que ouviu sobre a existéncia de cavernas com pinturas, mas nunca
visitou nenhuma. Aponta a necessidade de encontrar meios para o avan¢o do progresso e a

preservacédo das cavernas e das construcdes histéricas.

Questionario de Informagdes — Populacao (n° 03)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Fabricio Felix

Telefone para contato: (22) 3862-1139 E-mail: fabricio_felix@live.com

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Aqui tem uns amigos que frequentam, passam o final de semana, vao para passear.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cao das cavidades naturais subterraneas?

Resp: E ruim né, vai destruir a area de lazer de alguns que curtem e gostam.
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Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Nunca fui. Que eu saiba umas 3.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: No meu modo de pensar eu ndo gostaria que as empresas destruissem o que a
natureza criou. Tem uma barragem para energia e vai até serem destruidas algumas. Nao sei
a data certa de quando vai sair.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao tem.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: De vez em quando tem desmatamento, queimada irregular.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o. Até tinha, mas eu nao sei.

B - Percepcbes gerais da conversa

Conhece as cavernas pela visitacdo de amigos, mas nunca foi. Apresenta um discurso sutil
direcionado para a preservagao da natureza e relata problemas ambientais. Nao demonstrou
interesse em conhecer as cavernas.

Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 04)

Municipio/Distrito: ltaocara/Laranjais

Nome do informante: José Carlos Camara

Telefone para contato: (22) 3862-1139 E-mail:

A- Questbdes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas

existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?
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Resp: Aqui nessa regido tem bastante por ser montanhosa, a populacdo como um todo ndo
conhece.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Vejo que todo trabalho tem que ser executado racionalmente.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde 1975. Visitei trés na Serra do Canudo. Tinha uma com umas formacdes que
percebe que nao foi natural, como uma escada uniforme, como se fosse feita artificialmente.
Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Fazer de uma maneira discutida para ter os dois. As duas podem existir.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Itaocara ndo, nem Laranjais.

Na visao dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: A prefeitura de Itaocara joga lixo no alto do morro. Lixo na rua. A maioria da populagéo
ndo tem educacdo para cuidar do lixo — 95%. Existem problemas com relacdo ao meio
ambiente. Queimadas, arvores, derruba por derrubar — por ignorancia.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Nao faz nada. Os governantes néo tém palestra de orientagdo ambiental. Acho muito
importante conservar. Ha4 necessidade de educagcdo ambiental/repasse da cultura popular para
sustentabilidade ambiental. Exemplo: plantar uma arvore que demora a crescer, vocé nao vai

ver, mas seus filhos e netos irdo.

B - Percepcfes gerais da conversa

Viséo critica sobre conservacdo do meio ambiente. Relatou a necessidade de repasse da
cultura popular e sustentabilidade do meio ambiente. Conhece trés cavernas e destaca que ha
como ter tanto a preservacdo ambiental quanto a exploracdo econdmica, e que para isso ha

necessidade de pesquisa e discussao.
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Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 05)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Myke Freitas Vieira

Telefone para contato: (22) 3862-1237/0096 E-mail: slimite@ig.com.br

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Todo mundo vai achar importante. Muita gente sabe que tem, as mais proximas as
pessoas vao, picham, destroem a caverna, acham que tem ouro. Fora as lendas que o dono
explodiu a caverna achando que tem vampiro, proximo a Boa Sorte — caverna do Pombo.

E as mineradoras em relacao a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Dificil de controlar por conta da regido carente que precisa de emprego.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Grupo Equipardal, desde 1994, € mais para esporte, prospec¢ao de caverna. Aqui tem
uma faixa de 6 a 7 cavernas e tem mais, mas ndo tem guia para levar.

Fazemos marcacdo no GPS. Antes éramos ligados & um grupo de S&o Paulo, projeto da
universidade (ndo soube dizer qual), tem uns trés anos isso, acho que o nome era GPMS.

A consciéncia do pessoal é dificil, um destruiu uma estalactite para levar. Paramos de divulgar,
as vezes colocavamos fita para ndo permitir entrada.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacao das
cavernas?

Resp: Na minha opinido é a protecdo, a gente ndo divulga para proteger. Tem muitas que
estdo intocadas por estar longe. A marcagcdo das represas em Oleo feitas nas paredes das
cavernas, de um projeto do governo.

Em Euclidelandia fecharam trés cavernas — o IBAMA.

O pessoal ndo respeitava, ai paramos de levar. Aqui o interesse é grande, os jovens, velhos —
pela mistica e muitas lendas — ouro. Levava cartinha explicando.

Cavernas em propriedade particular, o cara fica com medo de abrir e interditar (pelo IBAMA) a

area da propriedade.
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Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Praticamente inexistente. O prefeito é fazendeiro. Apoiou o0 programa de parapente nao
sei como, ndo tem seis meses.

Na visao dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Todos. IBAMA é subornavel. Por derrubarem mata denunciamos mais de 20 vezes, mas
o IBAMA ganhava 70 mil (de propina). A mata nativa acabou. Ninguém denuncia mais.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura est4 fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Nada. Se duvidar nem sabe, alheios a tudo, mascaram algo como tirar lixo na beira do

rio. Facil de burlar as leis.

B - Percepcdes gerais da conversa

Visdo direcionada para a preservacdo das cavernas e meio ambiente. Isso devido
principalmente, de maneira aparente, a participagdo desse grupo que existe desde 1994 com
finalidade esportiva, mas com interesse em localizar e diagnosticar as cavernas. Ele ndo soube
precisar o grupo de SP que trabalhavam em parceria. Mostra uma preocupagdo na
preservacdo das cavernas, pois relata que ndo divulga mais as informacdes para evitar um
fluxo de turista que vocé nao tem controle, pois os turistas causam danos a caverna, segundo
Myke.

Questionario de Informagdes — Populagdo (n° 06)

Municipio/Distrito: ltaocara/Laranjais

Nome do informante: Maisa Pereira Vieira

Telefone para contato: E-mail: maisap.vieira@hotmail.com

A- Questdes

Como ¢é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Fui saber porque o pessoal foi 14, conheco por fotos. Muita gente ndo sabe. So fui saber
quando vi as fotos.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cao das cavidades naturais subterraneas?
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Resp: Acredito que vai destruir o meio ambiente em geral, destrdi todo ciclo da natureza, tira o
equilibrio natural. Acredito que animais usam como refagio.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Tem um ano que ouvi falar de umas trés.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: A economia tem que crescer, mas nao pode passar por cima da natureza, o ambiente
em geral fica comprometido. A expansao mais degrada o meio ambiente.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Minha irméd faz curso de gestdo ambiental. Tem secretaria de meio ambiente em
Itaocara, mas nao funciona. As pessoas tém uma visdo pequena, devia ter um alerta com a
populacdo, nas escolas. Ha pouco tempo as escolas comecaram a reciclagem de 6leo, mas
antes ndo tinha. Deixam o litro descartavel para juntar 6leo para fazer sabdao. Nao investem
nessa area. Acho fraco.

Na visao dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Tem chaminé. Por ser populacdo mais rural tem chaminé, fogdo a lenha. Esgoto direto
no rio, fazem muita queimada. No distrito acho muito desorganizado a coleta de lixo (os
camburdes para coletar lixo ficam na praga, tem foto disso).

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Acho que ndo tem ndo. A secretaria do meio ambiente ta abandonada.

B - Percepcdes gerais da conversa

Apesar de ndo conhecer as cavernas e so ter ouvido falar hd um ano, mostra em seu discurso
uma preocupacdo para preservacdo das cavernas inserindo-as em um contexto ambiental
maior, de equilibrio. Relatando ainda que a atividade econ6mica sempre degrada o meio
ambiente, mas que isso deve ser trabalhado de outra forma, para sua preservacdo. Aborda
ainda que ndo ha praticamente acdes direcionadas a educagdo ambiental e preservacao de
meio ambiente pela secretaria. Sua irma que faz curso de gestdo ambiental relatou que o tema

das cavernas nao é abordado.
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Questionario de Informacgbes — Populacao (n° 07)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Maiara Ramos

Telefone para contato: E-mail: veloso.rafael@yahoo.com.br

A- Questbes

Como é vista, pela populagcdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Poucas pessoas conhecem. De vez em quando tem uma foto no facebook.

E as mineradoras em relagcdo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Nao sei responder.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Tem um ano, pela divulgacéo do grupo (que visita as cavernas). Nunca fui.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica x a conservacao das
cavernas?

Resp: Acho importante preservar. Destruir nao.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Itaocara tem.

Na visdo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Desmatamento, populacdo que mora na beira do rio joga lixo, os bueiros entupidos de
lixo em qualquer lugar. Nao tem coleta seletiva.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura estd fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o tem. N&o liga nem pras pessoas ainda mais pra caverna.

B - Percepcbes gerais da conversa
Entrevista realizada com trés pessoas sendo que a Unica pessoa que tinha ouvido falar é a que
estd como informante. As outras duas sdo Rafael Veloso que deixou o email para contato e

Nauara, ficaram surpresos ao informar sobre a existéncia das cavernas. O facebook que tem
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as fotos da caverna € de Gabriel Guimarédes. Os trés ndo apresentaram interesse em conhecer
as cavernas e abordaram a questao da preservacdo bem superficialmente, 0 que me pareceu
que a resposta pode ter sido induzida pela pergunta. Apontaram mais os problemas ambientais
como lixo e desmatamento. Informaram que Itaocara tem educacdo ambiental, mas sem

detalhes para conferir a informacéo.

Questionario de Informagdes — Populagao (n° 08)

Municipio/Distrito: Cantagalo

Nome do informante: Jodo da Silva Franca

Telefone para contato:  (22) 2555-4544 E-mail: tipocan.jf@hotmail.com

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Nao conhecem e ndo visitam. Os proprietarios nao permitem acesso. Em Maua — Gruta
da Pedra Santa — perigosa, tem explosoes.

Caverna Novo Tempo — DRM: projeto para visitagdo. Ja saiu reportagem no Folha de Sé&o
Paulo.

Fui secretario de turismo entre 1997/2000. Visita Carlos Minc.

E as mineradoras em relagéo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Atividade econbmica necessaria.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde jovem — Pedra Santa, Novo Tempo. Visitou em 1997.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: A Gruta da Pedra Santa esta condenada. A cimenteira ndo chega em Novo Tempo — pode ter
turismo.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: H& 12 anos — Usina de lixo.
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N&o tem problema de lixo no municipio. No momento vai acontecer projeto de educacgéo
ambiental — coleta seletiva.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: H& 8 anos néo tem problema sério.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Néo.

B - Percepcdes gerais da conversa

Quando era secretéario participava do Conselho de municipios de turismo. Eram 10 municipios:
Cachoeira de Macacu, Sumidouro, Carmo, Cantagalo, Duas Barras, Cordeiro, Macuco, Trajano
de Morais, Sdo Sebastido do Alto, Santa Maria Madalena.

Cada municipio tinha que elaborar projetos para o desenvolvimento do turismo, Cantagalo fez
0 projeto para as cavernas, fez outros como sinalizagcdo de pontos turisticos — ganhou varios
selos Embratur.

O entrevistado em varios momentos da entrevista abordou assuntos, mas disse que nao era
para escrever, como: Disse que na época do estudo das cavernas Carlos Minc visitou a regido
e fez um projeto de uma area de protecdo ambiental que ia abranger uma area de 800 mil
hectares. Isso inviabilizaria a produgdo de cimento. Assim, Jodo Franca fez de tudo, muitas
articulac@es politicas, para que esse projeto nao saisse.

O entrevistado tem e teve quando foi secretario uma visdo de aproveitamento das cavernas
para atividade turistica e que as cimenteiras sdo necessarias para a economia do municipio.
Foi bastante receptivo, mas teve cuidado com algumas informac¢des pedindo que ndo fossem

escritas.
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Questionario de Informagdes — Populagao (n° 09)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Jurema Rodrigues
Telefone para contato:  (22) 8161-4090 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Vive bem mas como todo lugar tem poeira. De caverna ndo sabe se tem. As pessoas
ndo sabem. Nao interessa saber. Ja visitei a fabrica. Votorantim: faz reunido com a populagéo
para explicar o que fazem/explicam tudinho.

E as mineradoras em relagéo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: N&o tenho.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: N&o conheco.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacao das
cavernas?

Resp: Quem deve responder é quem trabalha. Soltaram muita poeira a noite, mas agora ja
melhorou, tem bem menos do que era.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao me lembro. Votorantim: andaram fazendo, ndo sei sobre o que é.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Lixo — prefeitura limpa, mas as pessoas jogam.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o sei tem coisas que fazem, mas ndo me interessa e nem ligo.

B - Percepcdes gerais da conversa
A entrevista ndo apresenta interesse em assuntos direcionados a comunidade como um todo,

aos problemas da cidade, aos problemas relacionados a fabrica e muito menos a caverna.
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Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 10)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia
Nome do informante: Jodo Alves Pereira (68 anos)
Telefone para contato:  (22) 2555-1938 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Tem gente antiga que conhece. Meu sogro sabia muito. (o rapaz jovem que estava com
ele disse que nao sabia da existéncia de caverna e que no colégio ndo se passava sobre isso).
E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Nessa Maua (fazenda) taparam e proibiram de visitar a caverna.

Na Votorantim tinha uma, mas destruiram. D& cobra, bicho, abelha, marimbondo e proibem.
Eu acho que destruiu porque precisava arrebentar a pedra.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Conheco ha 45 anos. Meu sogro conhece muito ela. Entrei na da Votorantim porque
cheguei a trabalhar nela (por 14 anos/ entrei em 71 e sai em 86). Conheco uma, mas taparam
— Monte Verran. Maué (fabrica) proibiram, em Lafarge (Noé do lugar, Proibiram por invasao —
area particular).

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Votorantim precisava explodir a pedra. A fabrica ndo teve como defender, ia destruir.
Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao, nenhum.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Polui¢do, poeira. Tem dia que a fabrica solta poeira principalmente a noite.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Que nada, a prefeitura ndo faz nada.

B - Percepcbes gerais da conversa
Conhece as cavernas, pois seu sogro tinha conhecimento. Apesar de conhecer analisa que a

destruicdo de cavernas pelas empresas é necessaria para a producdo do cimento.
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Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 11)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Jorge Conceicéo Cipriano

Telefone para contato:  (22) 2555-3031 E-mail;

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Tem uma na Chave do Pires (distrito Cantagalo). A populagédo deve conhecer. Caverna
¢é de 6 metros para dentro. Tem outra na fazenda Agua Quente, mas € menor, nunca fui. la
fazer um negdcio para turista, mas era muito alto e nao fizeram.

E as mineradoras em relacao a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: O negécio é o seguinte, destruindo com uma pa e fazendo com outra. Quem destréi sdo
as cimenteiras, derrubam tudo pra construir.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde mulecote (tem 70 anos). Nunca fui, tenho medo disso, ndo tenho costume de ir
para essas coisas. Ja entrei em diversos abrigos. Quando chovia a gente entrava. Hoje em dia
acabou, s6 tem mais duas — Chave do Pires e Fazenda Aguas Quentes, mas é pequena, eu
ndo considero caverna.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: O que acontece por um lado, tem 3 fabricas. Antes tinha roca, fui criado na roca,
passava chuva a gente entrava em abrigo para se proteger de chuva, vento. Mas hoje acabou,
embaixo ainda tem porque ndo foi vendido. Antes plantava roca, lavoura. Num ponto foi bom,
mas aqui cai um p6 que ninguém aguenta, a gente reclama, mas ninguém faz nada. Mas o que
0 pessoal ia sobrevivendo € disso. Ndo tem mais roca, s6 fazenda.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: N&o sei se tem isso ai. Se tem ndo sou a par. Acho que aqui ndo tem isso néo.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?
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Resp: Poluicdo é dessa fabrica ai que disse. Precisa evitar, acabar com esse problema para o
povo. Tinham que dar um jeito de trabalhar sem isso. Queimam um residuo que vem de fora,
recebem um dinheirdo para queimar isso, de noite tem um poeirdo. Aqui queima direto. L4 fora
ndo pode queimar, mas aqui deixam porque nao tem fiscalizacéo.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: (n&o fala nada sobre isso)

B - Percepcbes gerais da conversa

Abordou temas interessantes como a apatia da populacdo quanto aos problemas causados
pelas fabricas como a poeira e a queima de residuo. Levantou um ponto que demonstrou
conhecimento do problema e questionamento politico quando disse que se queimam residuos
na fabrica que ndo se pode queimar de onde vieram, mas em Euclidelandia eles queimam.
Disse que nunca havia entrado em caverna, mas para ele caverna é algo grande, que tem
mais de 6m. Mostra um conceito formado, porém equivocado, pois ele entrou em varios

abrigos que poderiam ser considerados como caverna.

Questionario de Informagdes — Populagéo (n° 12)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Claudia Grimido Queiroz

Telefone para contato:  (22) 2555-3172 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populagdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Acho que as pessoas ddo muito pouca importancia principalmente pelos politicos que
podiam trazer gente pelo turismo, eu sempre falei isso.

Se vem gente de fora, tem comércio e emprego. Eventos, como sobre Euclides da Cunha,
levam para outro municipio como Sdo José do Rio Pardo. Aqui tem cachoeiras, Palacete dos
Gavides podem ser pontos de visitagdo — nao fazem nada para turismo, trazer visitantes.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cao das cavidades naturais subterraneas?
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Resp: Nem sei dizer. A Votorantim faz reunido, mas falando sobre poluicdo. A gente vai I3, fala
fala, nem vou mais, € a mesma coisa. O povo vé s poeira, hdo pensa no rio, solo. Ndo pensa
e aborda sobre outras coisas e a Votorantim nado fala sobre nada mais além disso.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? J& teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Sei que existe desde que me entendo por gente. Nunca fui. Muito pouco divulgado.
Nada divulgado.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Eu vejo o crescimento das empresas, conservacdo do meio ambiente ndo tem. A
empresa ndo se preocupa hem com 0 meio ambiente e populacdo, so financeiro. Fiocruz fez
pesquisa para ver o que tem de contaminacdo de agua, solo, estudo sobre cancer. A gente
sabe que a fabrica de cimento é que mais polui e aqui tem 3.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Que eu sabia ndo. Nao sei se nas escolas é feito alguma coisa.

Na visao dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: A gente joga culpa na fabrica e ndo vé o que a populacdo faz. Colocam o lixo no
barranco, ndo esperam o caminhao de lixo. A prefeitura varre, coloca no barranco e queima.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o que eu conheca.

B - Percepcbes gerais da conversa

A entrevistada traz uma visao voltada para a possibilidade e importancia da atividade turistica,
abordando falta de atengc&o governamental para o distrito. Mostra que a populagédo apenas
reclama do que vé como a poeira e ndo percebe que o solo e o rio podem estar sendo poluidos
pelas atividades das cimenteiras. Segundo a entrevistada esse pode ser um dos motivos que a
empresa sempre fala a mesma coisa nas reunides, pois ndo vai levar para a populacédo o que
eles poderiam estar poluindo se ndo sdo questionados.

Fala ainda sobre a falta de conscientizacdo do povo com relacdo ao lixo fazendo uma analise
critica sobre sua propria postura em questionar tanto sobre as fabricas e ndo perceber o que

os moradores fazem.
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Questionario de Informagdes — Populagao (n° 13)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Rafael Gongalves Santos

Telefone para contato:  (22) 8115-4173 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Nunca ouvi falar, que eu me lembre.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Bom ndo é, mas a gente depende da fabrica.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: N&o. Ja ouvi dizer que tem em Boa Sorte, faz tempo que ouvi.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacao das
cavernas?

Resp: T& destruindo, mas fazer o qué?

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental nho municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Na fabrica tem. Preservar o meio ambiente. Regras Verdes. Sempre tem. Quando
vamos trabalhar preenche um formulario sobre preservacado do meio ambiente.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Poeira da fabrica. Ruim para populagdo, mas a fabrica investe para tentar melhorar.
Tem um medidor para ver a qualidade do ar. Sempre estdo buscando para a fébrica poluir
menos.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Acho que néo.

B - Percepcdes gerais da conversa
O entrevistado, jovem, traz um discurso voltado em defesa da atividade das fabricas, pois sdo

estas que possibilitam trabalho. Apenas ouviu falar na existéncia de uma caverna.
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Questionario de Informacgbes — Populacao (n° 14)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Paulo César Torres

Telefone para contato:  (22) 2555-1906 E-mail;

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Acho importante, tinha muita. Acho que tinha que ser explorado como area de turismo.
Teve um secretario de cultura (Jodo Bosco - 6 anos atras) que queria fazer trabalho de turismo
para cavernas, fazendas de senzalas. A estacdo de trem, querem destruir, deviam transformar,
fazer museus. Euclides da Cunha nasceu aqui, ndo € explorado nada nessa area.

E as mineradoras em relagéo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Melhorou um pouco. Antes era bem mais poluido. Teria que olhar com mais carinho. Se
tem caverna na propriedade deveria dar jeito de preservar. Aqui tinha uma linda (em 1979) e
foi destruida.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde pequeno. Em Boa Sorte tem uma, mas ndo conhego. S0 visitei a que existia na
Votorantim. Em Boa Sorte é que tem outra mais embaixo na Fazenda Maua.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Para eles néo interessa esse lado. Vem com essas coisas de plantio faz, mas a
cimenteira ndo tad nem ai. Tudo que eles visam € para interesse deles, beneficiar as industrias.
Reflorestamento s6 entorno da fabrica, fazem para enganar, jogam a poeira para cima e nao
tdo nem ai.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao fazem. Enganam, falam que vao fazer e nada. Reflorestamento para terceiros
nada, s6 interesse deles. A comunidade bate de frente, mas s6 fazem melhoramento para
fabrica, investir no lazer, na cultura para a comunidade ndo ha. Planejam o futuro para

empresa.
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Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Poluicdo, poeira. Problema de salde, aumentou numero de céncer, problema de
respiracao.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura estd fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Nada. Ndo vejo interesse. Empresa: gera muito emprego, mas entorno do meio
ambiente gera muito pouco.

Vejo que devia ser bonito (a cidade), um cartdo postal e ndo é pelo que o distrito tem. As 3
cimenteiras e o prefeito deveriam investir. Aqui que da 80% de renda de Cantagalo e ndo ha

investimento.

B - Percepcbes gerais da conversa

Visao critica em relagdo as acdes das empresas que lucram com a producéo de cimento e ndo
fazem retorno adequado para o distrito e sua populagéo. Ao contrario, poluem e fazem apenas
0 paliativo e obrigat6rio. Tem uma visao do potencial turistico do distrito que nao é aproveitado,
nem investido pelo governo municipal nem pelas empresas.

Participa das reunifes da empresa e sempre tenta questionar suas acoes.

Questionario de Informagdes — Populagdo (n° 15)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Mauro Santos Mendonga

Telefone para contato: (22) 3862-1275 E-mail:

A- Questdes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: N&ao conhego, nem sei se tem cavernas por aqui.

E as mineradoras em relacéo a potencial destruicdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Acredito que néo, ndo tem nada haver com a exploragao de cimento.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Nunca ouvi falar.
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Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacao das
cavernas?

Resp: Como eu disse, uma coisa ndo tem nada haver com a outra.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nunca ouvi falar. Também nao.

Na visao dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Acredito que ndo, nada.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Néao, néo sei.

B - Percepcdes gerais da conversa
E comerciante e alega falta de tempo para participar e conhecer as questdes de meio

ambiente.

Questionario de Informagdes — Populagcdo (n° 16)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Waldeir Cassimiro

Telefone para contato: E-mail:

A- Questbdes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Os antigos conhecem, mas eu néo.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Pode destruir, mas prejudicar a populacdo ndo. Nao creio que ela vai atingir a
populacédo.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a

oportunidade de visitar alguma?
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Resp: Desde 1953 quando nasci, até hoje sempre ouvi falar que tem caverna por aqui, mas
nunca visitei.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Acho que com a populacdo ndo tem nada, com certeza sé com as cavernas.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Tenho sobrinhos que estudam sobre isso, um com 17, outras com 19, na escola.
Nunca.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: N&o, tem néo!

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Nunca mesmo.

B - Percepcbes gerais da conversa

A entrevistada ndo tinha conhecimento sobre os projetos das escolas e nenhuma andlise
critica quanto as questbes ambientais no distrito. Disse que a destruicdo de uma caverna é
aceitavel, desde que ndo afete a populagdo; ndo demonstrou interesse em conhecer as

cavernas. E a favor das mineradoras, ja que trabalha em uma delas.

Questionario de Informag¢des — Populagéo (n° 17)

Municipio/Distrito: ltaocara/Laranjais

Nome do informante: Leila Maria Fraga

Telefone para contato: (22) 3861-3689 E-mail:

A- Questdes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Eu nunca fui. Ja ouvi falar que tem muita coisa pra ser explorada nas rochas, nas
nossas. Dificuldade de acesso. Na época de estudo nunca tinhamos oportunidade de
conhecer. Parece que a educacdo era voltada para sala de aula e coisas que deveriam ser

descobertas ficou pra traz.
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E as mineradoras em relacdo a potencial destruicdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Destruir ndo porque tem fiscalizagdo. Os estudos, a preocupacdo de preservar o meio
ambiente hoje tem muito. Por que um meio de uma nova vida um novo caminho. Quando cai
veneno no rio, por exemplo, tem multa e que acidentes acontece mas tem fiscalizacao..

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Mais ou menos, 15/20 anos que eu escuto sobre elas. Nao, gostaria muito.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Vejo um pouco de destruicdo mas valida porque est& descobrindo outra coisa na frente.
Por exemplo, desmatar uma pequena parte de mata, 1%, 2%, a descoberta de plantas,
remédios, frutos, algo que vai ser util pra alguma coisa. No caso das cavernas, tendo 10 se
destruir 1 para estudo as 9 que restarem vao enriquecer a pesquisa, vai descobrir. No caso da
industria seria um arraso, acabando com tudo. Fazer um trabalho que ndo precisasse chegar a
esse ponto.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Poucas coisas, muito pouquinha. O que tem é limpeza do rio “Projeto Margem Limpa”
em lItaocara mas aqui ndo. Na época do meu filho, hoje com 23 anos, em lItaocara tinha
poucos eventos e hoje vejo com os meus sobrinhos, com 12 anos, o trabalho é mais frequente
e maior. Ndo, nem |4 nem aqui.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Sim, queimadas de pasto. Aqui é muito comum; desmatamento sem destino certo.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Da prefeitura ndo. De acordo com o sobrinho Carlos Miguel, no facebook em Itaocara o
Projeto Margem Limpa ta bombando, pedindo pra limpar o rio e deixar o meio ambiente. Grupo
de Amigos de Itaocara — pessoas do grupo que nao tem nada haver com a politica da cidade,

inclusive com subidas a serra.

B - Percepcbes gerais da conversa
A entrevistada parece conhecer algumas informagfes ecoldgicas, mas ainda faltam algumas
confusbes conceituais, quanto a recursos naturais ndo renovaveis. De todo modo tem

informagdes importantes, como o grupo dos membros no facebook.
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Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 18)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Luciano Menezes

Telefone para contato: E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Eu nunca participei de visita de gruta ou caverna. Essa nunca ouvi falar.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Nunca ouvi falar nessa ndo, eu dou pouca atencao pra essas coisas.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Nunca ouvi falar. Também néo. Pode ter bicho, perigo nelas.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica x a conservacao das
cavernas?

Resp: Acho que uma coisa ndo tem nada haver com a outra. Ja foi abordado pra vender terras
préprias por uma empresa, mas nao voltaram, soube que compraram umas terras de um
vizinho.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao, ndo. Nem ligacdo com a prefeitura eu tenho.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: N&o, ndo tem nao.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Néo.

B - Percepcfes gerais da conversa
Comerciante, bastante desatento e passivo em relacdo as questdes ambientais. Lastimou-se

(expresséo) quando contou da possivel venda das terras.
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Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 19)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Sara Oliveira Machado

Telefone para contato: E-mail: saragatinha901@hotmail.com

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: N&o, no colégio nao fala isso.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Sim, pode destruir.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Nunca, ha 14 anos (idade) nunca ouvi falar isso. N&o.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica x a conservacao das
cavernas?

Resp: N&o sei dizer.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Até agora o professor ndo falou nada néo, ja participei de visita a museus.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Muitos. O povo joga lixo no rio, vem a enchente e tras o lixo pra rua, mata os animais
sujando o rio, jogaram 2 cachorros e 2 gatos, ficou fedendo.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura est4 fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o sei.

B - Percepcbes gerais da conversa
A entrevistada é estudante do 6° ano da rede estadual, tem 14 anos. Pouco informada das
gquestdes ambientais. Fiz breve explicacdo da origem do cimento e das cavernas para orienta-

la quanto a resposta.
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Questionario de Informacgfes — Populacao (n° 20)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: Carlos Alipio Fraga Metri

Telefone para contato: (22) 8162-8578 E-mail: carlosmetri@yahoo.com.br

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Indiferente. Nao valoriza o patrimbnio ambiental que existe. Pessoalmente, “me
considero meio ambientalista autodidata”.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Acho que ndo tem necessidade de destruir. Acho que tem outros meios de progresso
sem aumentar a destruigcdo. Por exemplo, ha 160 km daqui, em S&o Francisco do Itabapoana,
tem um parque edlico um parque edlico que se fosse expandido ndo seria necessario fazer a
barragem no rio Paraiba do Sul pra aumentar a produgéo de energia local. Por isso penso que
existem outros meios que precisam ser feitos com investimentos em outros recursos.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde crianca (tem 43 anos). A caverna da Serra Vermelha, aqui em Laranjais.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Honestamente, acho que a mineradora quer o lucro. Nesta regido a Serra da Pedra do
Cavalo foi comprada por Antbnio Ermirio de Moraes (Votorantim).

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental nho municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: N&o. S6 o particular do grupo Margem Limpa.

Na visdo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Muitos: o lixo, queimada no pasto, nas arvores, esgoto jogado no rio, ndo existe

tratamento. A falta de consciéncia de preservacéo € geral.
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O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura est4 fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: nado tenho conhecimento. Sei que estd fazendo um grande projeto em relacdo ao lixo,
com previsdo de coleta seletiva com destino ao aterro sanitario por um consércio de sete

municipios da regido.

B - Percepcbes gerais da conversa
O entrevistado é pastor protestante, tem conhecimento da causa ambiental, mas sua atuagéo

parece pouco incisiva e em pequeno circulo.

Questionario de Informagdes — Populagdo (n° 21)

Municipio/Distrito: Itaocara/Laranjais

Nome do informante: José Ferreira

Telefone para contato: E-mail:

A- Questdes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: N&o tem conhecimento a maioria.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Na Serra da Espia, foi vendido um terreno para explorar o calcario. Ouvi falar que vao
explorar em 2013 e as cimenteiras ndo estdo preocupadas com as cavernas.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: S6 a da serra da Espia, 12 a 13 km daqui de Laranjal. N&o.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica x a conservacao das
cavernas?

Resp: A expansao das cimenteiras vai destruir.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja

participou de algum?
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Resp: N&o que eu saiba.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Nesse ramo nunca teve esse comentario. Sou mais sistematico, vivo mais por aqui e
nao sei dizer.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Por enquanto, ndo ouvi falar ndo.

B - Percepcdes gerais da conversa
O entrevistado trabalhou em cimenteira; € aposentado por tempo de servico, mas nao tem

nenhum problema de saude. Tem 77 anos e trabalha atualmente com limpeza de pasto e roga.

Questionario de Informagdes — Populagéo (n° 22)

Municipio/Distrito: Cantagalo

Nome do informante: Ubiratan Rodrigues Franca

Telefone para contato:  (22) 2555-4544 E-mail: tipocan.pb@hotmail.com

A- Questbes

Como é vista, pela populagdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Como nossa riqueza.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: O potencial de destruicdo delas € enorme. Quando ndo se compra ha posi¢ao politica, a
preocupacdo da mineradora se limita as grutas que ja se tem conhecimento.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde 1997, através da visita realizada pela Secretaria de Turismo. Sim, a Gruta Novo
Tempo, no mesmo dia fomos em Boa Sorte e em Euclidelandia. Dizem que a gruta comeca em
Boa Sorte e termina em Euclidelandia e € mal assombrada pelos escravos que foram

enterrados ali. Foi construida uma igreja a 5 m da entrada da gruta e mais 5 m depois da igreja
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foi construido um muro. A histéria dos escravos € narrada por um morador antigo que vive em
frente a gruta.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica x a conservacao das
cavernas?

Resp: Hoje a questdo da conservacao sai perdendo, porque a populacdo ndo tem acesso as
grutas, pela questdo da seguranca e acredito que o conhecimento dessa beleza, formada ao
longo do tempo da outra perspectiva de outra atividade econémica a populacdo. As pessoas
nao tem nocéo da grandiosidade das grutas.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Existe a questdo do esgoto no rio, em todos da regido. Ndo tem separacédo do lixo,
temos uma reciclagem, mas nao tem coleta seletiva; desmatamento; a queima de residuos; a
producdo do cimento pelo que é feita em fornos de alta poténcia de calor e ndo se sabe que
tipo de ‘coisas’ sdo usadas como combustivel, 0 que gera grande incidéncia de pessoas com
cancer. Ouvi falar nisso principalmente em Euclidelandia pelo Dr. Afranio Gomes Pinto Jr (é um
dos médicos que levanta essa causa).

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o, nada.

B - Percepcdes gerais da conversa

O entrevistado é administrador de empresas e presidente da Associacdo Comercial, Industrial
e Agropecuaria de Cantagalo e presidente do Conselho Comunitario de Seguranga publica.
Pessoa muito informada, combativa e influente, filho do ex-secretario de Turismo; proximo a

politica do PT na prefeitura.
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Questionario de Informacgbes — Populacao (n° 23)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Jodo Carlos Moura de Oliveira

Telefone para contato:  (22) 8123-6088 E-mail: joaocacalo@gmail.com

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: A existéncia é uma grande coisa da regido, mas nao tem divulgacdo. Eu acho que se for
bem aproveitada pode gerar ramo a mais para a populacédo, um nicho de emprego no turismo.
E as mineradoras em relacéo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Acho muito triste porque é uma coisa histdrica, da natureza, que eles deviam trabalhar
para conservar e ndo destruir.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde pequeno, tem 45 anos. Nao porque é longe.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Se as mineradoras crescerem, elas vao destruir as cavernas, mas tem outros lugares
gue tem calcario, que pode retirar sem destruir essa area especifica.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Pra esses lugares ndo. Também néo.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Muita poeira, demais. Que em grande parte é da mineradora. O rio ta muito sujo com
agua meio cinzenta, coloracdo ndo é normal, quando era pequeno tinha peixe agora nem
lontra mais.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o.

B - Percepcbes gerais da conversa

Pessoa mais esclarecida e com alto grau de entendimento da questdo ambiental.



159

Questionario de Informacgbes — Populacao (n° 24)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Giancarllo Gerk

Telefone para contato:  (22) 8139-0998 E-mail: paulacoelhorosalino@hotmail.com

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Poucas pessoas conhecem, mas 0s produtores rurais, que tem propriedades proximo
as cavernas. E também porque hoje em dia as areas séo das fabricas e a populagdo ndo tem
acesso. A burocracia feita ndo permite usar como turismo.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Destroi bem, mas tem a parte de recuperacdo das areas degradadas. Mas as cavernas
ndo tem como refazer; eles vao destruir a ndo ser que elas sejam catalogadas pra evitar a
destruicao.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Ha bastante tempo, desde 12 anos. Ja trabalhei na mineradora e conheci outras. Ja a
caverna da Maua e outra na Serra das Aguas Quentes, fazendo vistoria pra liberar a area, pra
liberar pra mineradora. Nessa n&o pode mexer porque tinha nascente e uma gruta. E um 6rgéo
que libera, ndo lembro...

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: D& pra conservar e preservar na area da Maua, das Aguas Quentes, perto de S&o
Bartolomeu e na Fazenda do Paracatu. Tem que catalogar, registrar pra ndo avancar e
destruir, porque na regido de calcario tem zona de calcario que forma estalactite e forma o
saldo.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao sei se pela prefeitura tem algum. Se tiver ndo tem divulgacado. Participei de projeto
de recuperacdo das areas degradadas usada pela mineradora na época que trabalhei Ia.

Inclusive quem fez os primeiros foi Sérgio (ndo entendi) da Embrapa. Fechamento com fotos
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de antes e depois — acompanhamento da area, depois fui tocando com a assisténcia e
relatorios dele.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Sim: poluicdo, poeira, barulho, queima de residuo industrial como combustivel da
fabrica, que é do lado da comunidade. N&o sei bem que tipo de material vem pra ser usado.
Vem de fora.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Se tem eu ndo sei, porque ndo divulgaram para os distritos. Ndo tem apresentacdo
especifica, deveria ter uma divulgacdo maior. Independente de ser da area das fabricas,

porgue |a ndo pode mexer.

B - Percepcdes gerais da conversa

Predispbs-se a acompanhar nas cavernas que conhece.

Questionario de Informagbes — Populagdo (n° 25)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia

Nome do informante: Luiz Romeu

Telefone para contato:  (22) 2555-3152 E-mail: luizromeul98@gmail.com

A- Questdes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Nunca visitei. Aqui tinha que ter um trabalho de levar a populagéo pra conhecer. Ja ouvi
relatos que a fabrica ja levou funcionarios para pesquisar; um funcionario disse que era
grande.

E as mineradoras em relagéo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Uma possibilidade muito grande, porque o material que é usado € a pedra, as cavernas
estdo na pedra e podem destruir. E todas as fazendas ja que compraram, dizem que tem
direito de explorar por 200 anos. A Votoran e a Maua deixam o proprietario usufruindo do pasto

e depois vao chegar la.



161

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde crianga (tem 46 anos). Inclusive tem uma que falam pros lados de Boa Sorte,
Gruta da Pedra Santa. Nunca visitei porque ndo tem um trabalho, assim, de visita. Quando
qguiseram mostrar a queima do residuo dos fornos, com funciondrio de equipamento de
segurancga, e como eu trabalho na farmacia, iam as pessoas com problemas de saude, teve
muito debate pra resolver.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: A expansédo vai acontecer, & médio prazo, e vai levar a destruicdo. Aqui tem uma briga
muito grande com a populagéo e a fabrica podera ir pra outra comunidade.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao. Ja participei de palestras na Votoran, falando que a fabrica néo polui, ndo destrdi,
dentro das pedras. Ofereceram curso de pés-graduagdo em meio ambiente para alguém que
tivesse a graduagdo, para ter conhecimento e lutar na questdo ambiental. De Euclidelandia,
ninguém conseguiu se inscrever.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: Sim. Os rios e trabalho de conservagdo; a poluicdo do ar, que nunca sera zero. A
prefeitura também queima o lixo da cidade que acaba sendo dito que é um problema pequeno
em relacdo as fabricas. Mas eles néo tiram as fabricas.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Néao faz nada.

B - Percepcbes gerais da conversa
Morador relativamente informado e questionador das condigcbes de relativa veracidade

informadas pela prefeitura.
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Questionario de Informacgbes — Populacao (n° 26)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia
Nome do informante: Marilza Berriel P. Vieira
Telefone para contato:  (22) 2555-3200 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Eu ja visitei uma la perto de Friburgo; ndo tenho conhecimento de outras.

E as mineradoras em relagdo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Tem haver, mas ndo sei como acontece.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp:

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdao econdmica X a conservacao das
cavernas?

Resp: N&o sei responder.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Faz sim, porque de vez em quando eles apresentam alguma coisa sobre o meio
ambiente. Os pras pessoas e outros pros colégios. Minha filha na época da escola participava
desses trabalhos, ela hoje tem 17 anos. No ginasio ela participava. Fazem muito isso por
causa da fabrica para esclarecer as criancas. A prépria fbrica anuncia quando vai realizar o
evento, o debate.

Na viséo dele, existem problemas na &rea ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: existe o fogo que colocam, queima de pasto que prejudica muito. Outro agora ndo
lembro.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: N&o tenho conhecimento nenhum.

B - Percepcdes gerais da conversa
A entrevistada € dano de casa, talvez desconhe¢a um pouco a questdo, mas parece dar pouca

importancia ao fato, pois mora muito perto da cimenteira, para demonstrar tanta distancia.
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Questionario de Informacgbes — Populacao (n° 27)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia
Nome do informante: Maykon Moraes

Telefone para contato:  (22) 9242-2641 E-mail: mm.estefane@bol.com.br

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterraneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Eu nao sabia. Pra mim tinha uma na Capelinha. Dizem que nas fabricas tem outra.

E as mineradoras em relagéo a potencial destrui¢cdo das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Tem porque se tiver na reta ndo tem essa. Soube por um amigo ha pouco, que na
fabrica: 1° lugar é seguranca, 2° lugar € meio ambiente, 3° lugar é producao; quando tem
caverna eles detonam e a gente nem sabe que tem.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Ouvi falar agora, ndo sabia. Nao.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacao das
cavernas?

Resp: Provavelmente, quietinho, quietinho, ela vai pelos ares. Por mim, pode detonar aquilo mesmo.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: Nao. Também néo.

Na viséo dele, existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: O problema daqui € por causa da fabrica, que joga certa poeira no ar, emite muita
poeira de cimento.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura esta fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Néo.

B - Percepcbes gerais da conversa
O jovem demonstrou pouco conhecimento das questbes ambientais do distrito e o menor

interesse com as cavernas.
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Questionario de Informacgbes — Populacado (n° 28)

Municipio/Distrito: Cantagalo/Euclidelandia
Nome do informante: Nirson da Silva Coelho
Telefone para contato:  (22) 8124-1501 E-mail:

A- Questbes

Como é vista, pela populacdo do entorno, a questdo das cavidades naturais subterréneas
existentes na Serra das Aguas Quentes-Candido?

Resp: Na verdade, ndo conhe¢o nenhuma das cavernas. Dizem que € muito bonito.

E as mineradoras em relacdo a potencial destruicao das cavidades naturais subterraneas?
Resp: Eles podem acabar com elas. Eles dependem do calcario e para retirar teria que
destruir. Aqui tem a Votorantim. Nao gostaria que eles destruissem as cavernas. Ouvi dizer
gue as cavernas sdo sujas pelos morcegos e muito mato em volta, a mais cuidada é a
Vorotantim.

Desde quando o entrevistado tem conhecimento da existéncia das cavernas? Ja teve a
oportunidade de visitar alguma?

Resp: Desde pequeno (tem 68 anos). Nunca visitei, mas desde garoto vejo falar nelas,
principalmente Pedra Santa.

Na visdo dele, como se da essa relacdo da expansdo econdmica X a conservacdo das
cavernas?

Resp: Eu vejo que a industria vai acabar destruindo.

Sabe da existéncia de projetos de educacdo ambiental no municipio? O entrevistado ja
participou de algum?

Resp: N&o.

Na visao dele, existem problemas na &rea ambiental de modo geral? Quais ele relata?

Resp: N&o. Aqui ninguém liga pra essas coisas. Ninguém visita, ninguém limpa.

O entrevistado tem conhecimento se a prefeitura est4 fazendo algo para proteger/divulgar as
cavernas?

Resp: Nada, nada. O prefeito ndo faz nada.

B - Percepcdbes gerais da conversa

Trabalhador rural que tem pouca informacéo e desconhece a gravidade das questdes locais.



165

ANEXO IV — Questionarios — Poder Municipal
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Questionario de Informagbes Municipais (n° 01)

Municipio: Cantagalo
Nome do contato: Telma Moura Tolentino Cargo: Pedagoga
Telefone para contato: (22) 2555-4063 E-mail: telmatolentino@yahoo.com.br

Secretaria Municipal de Educacéo

A- Questbes

Como é vista, pelos municipes, a questdo das cavidades naturais subterrdneas existentes na
Serra das Aguas Quentes-Candido? E pela prefeitura municipal?

Resp: De um modo geral, a populacdo ndo tem acesso e desconhece a existéncia. Uma
caverna é propriedade particular, porém aberta a visitagdo. Pela prefeitura, Nao ha no
momento. Mas teve um professor de geografia que fez projeto de visitacao (ha 12 anos) para
os alunos e professores.

Quais as acles, planos, programas e projetos (esferas municipal, estadual ou federal)
implantados ou em fase de implantacdo no municipio, com relacdo as cavidades naturais
subterraneas?

Resp: Retiram o calcario, mas procuram preservar e fazem projetos de preservacao das
cavidades.

(pela Secretaria): EPECAN (Exposicdo de Projetos Educacionais pela Conservagdo do
Ambiente Natural). Projetos voltados ao meio ambiente — reciclagem. Projeto de
desenvolvimento sustentavel, para os alunos desenharem (problema que ndo usam papel
reciclado), ndo rasgar, fazer maquete para analisar o ciclo do meio ambiente. Educacdo
precisa ser constante. Esses projetos deveriam ser atividades de um projeto maior e
constante. Trabalha os rios, reciclagem. Projeto de producéo de sabdo com 6leo natural. Sobre
as cavidades néo teve projeto.

Ha projetos de expanséo industrial das mineradoras e cimenteiras no municipio?

Resp: A Votorantim tem uma reserva para mais de 100 anos. Tem outra empresa na regido
entre Cantagalo e Itaocara que tem proposta para implantacéo.

Como se da essa relacdo da expansdo econ6mica x a conservagao do patriménio natural e
espeleoldgico?

Resp: Votorantim: plantar eucalipto acaba com os animais e ambiente, ndo é a vegetacéo
original. Nao séo suficientes esses pequenos projetos; dar um computador ndo € suficiente.
Produtos téxicos que afetam a populacdo — cancer aumentou.

Expansao necessaria, mas nao trouxe melhorias para a populacdo local como um posto de

saude, cultura. Pioraram as estradas, as casas (devido ao trafego de caminhdes), poluicdo
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sonora, entre outras. Nao gerou emprego, sem formagédo para os jovens, sem projetos de
lazer, educacdo, esporte, saude.

Existem projetos de educacédo ambiental no municipio? Como ele esta sendo ou pretende ser
implantado? Ha& resultados ja disponiveis?

Resp: EPECAN — nas escolas, conscientizacdo do meio ambiente — superficial — lixo,
reciclagem. Ndo teve mudanca no comportamento. Uma acdo em um bimestre; o projeto ja
acontece ha 8 anos. Esse ano vai ser em setembro, uma semana de evento, s6 trabalha na
semana. N&o se trabalha constantemente.

Obs: a pedagoga enfatiza que apesar desse projeto EPECAN existir h4 8 anos ndo existe um
resultado constante pois é apenas em um momento pontual que acontece. As atividades nao
tém uma continuidade. Enfatiza que até mesmo os professores tém um ano para planejar esse
evento e sO fazem isso uma semana antes.

Existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais?

Resp: Lixo. H& usina de reciclagem, compostagem. Tem uma firma cuidando dos cérregos. O
problema é de educacéo do cidadéo.

O municipio possui areas de protecdo ecoldgica, unidade de conservagdo particular ou
municipal em seu territério, ou compartilhada com algum municipio vizinho?

Resp: Reserva Cambucéa — plantacdo de cambucé — municipal. H& visitacdo de alunos.

Indicar referéncias para localizacdo das areas de protecéo:

Resp: O municipio é bem conservado em geral. Nao vejo desmatamento.

J& visitou uma caverna e é bem conservada, ha 10 anos. De longe ndo conseguem ver as

cavernas.

B - Percepcbes gerais da conversa

A pedagoga apresenta uma visdo critica as acodes realizadas pela Secretaria de Educacao.
Sao poucas ac¢des, pontuais que ndo tém continuidade e um resultado continuo. Aborda que o
tema das cavernas ndo é desenvolvido. Apresenta um discurso critico em relacdo as
cimenteiras que nao fazem nada para o desenvolvimento da regido e das pessoas. As poucas
acOes que fazem ndo sdo de acordo com a necessidade e realidade local como, por exemplo,

plantacdo de eucalipto.
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Questionario de Informagbes Municipais (n° 02)

Municipio: Cantagalo

Nome do contato: Francisco Antdnio Ismério dos Santos Cargo: Secretario

Telefone para contato: (22) 2555-5649 E-mail: meioambiente@cantagalo.rj.gov.br

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

A- Questbes

Como é vista, pelos municipes, a questdo das cavidades naturais subterrédneas existentes na
Serra das Aguas Quentes-Candido? E pela prefeitura municipal?

Resp: Poucas pessoas conhecem. Caverna Novo Tempo em Boa Sorte: estudo para o turismo
quando era vice-prefeito (1988/1999). A informacéo foi perdida.

(Prefeitura): Acredito que teve interesse. Pouca gente conhece, ndo tem divulgacgéo.

Quais as acles, planos, programas e projetos (esferas municipal, estadual ou federal)
implantados ou em fase de implantacdo no municipio, com relacdo as cavidades naturais
subterraneas?

Resp: Teve esse projeto. A caverna era em area particular e sem energia. A prefeitura teria
gue comprar a area ou a area ser doada. Havia gedlogos no estudo. O estudo se perdeu com
a entrada do outro governo.

Ha projetos de expanséo industrial das mineradoras e cimenteiras no municipio?

Resp: Outras firmas estdo tentando a exploracdo do calcério.

Como se da essa relacdo da expansado econbmica x a conservacao do patriménio natural e
espeleologico?

Resp: As fabricas existem ha 40 anos. Semana que vem vai ter um curso de licenciamento
ambiental que vou participar. As empresas tém area de compensacao que é suficiente, mas
poderiam fazer mais.

Algumas nao tém licenciamento ambiental. Expanséo e conservacao precisam andar juntas.
Vai ter uma barragem e parte do municipio vai inundar. Cimenteira hoje é a principal atividade
econbmica. N&o teria interesse em fazer uma UC que impedisse essa atividade.

Existem projetos de educacédo ambiental no municipio? Como ele esta sendo ou pretende ser
implantado? Ha resultados j& disponiveis?

Resp: Nas escolas, postos de saude (feito por agentes), associa¢cfes, volantes, ha 8 anos ou

mais. Palestras, folders. Na escola todos os meses. Assunto principal: residuos solidos.
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Teve projetos nas radios e jornais para esclarecimento sobre o que pode fazer.

Existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais?

Resp: Derrubada de arvores, queimadas — diminui pela fiscalizacdo do IBAMA.

O municipio possui areas de protecdo ecoldgica, unidade de conservacdo particular ou
municipal em seu territorio, ou compartilhada com algum municipio vizinho?

Resp: Reserva dos Cambucas — municipal — preservagao, visita.

Indicar referéncias para localizacdo das areas de protecéo:

Resp: Em estudo. A area das cavernas, mas isso impediria a economia, toda area seria

inviavel. As grutas longe da atividade poderiam ser para o turismo.

B - Percepcdes gerais da conversa

O secretério no inicio da conversa explanou que a criacao de UC sempre é bem vinda mas no
decorrer da conversa mostrou uma opinido contraria pois acha que a explora¢éo do cimento é
mais importante que preservar caverna. Em varios momentos da conversa falou “isso a
particular, ndo anota ndo” e comegou a falar que € proprietario rural e que agora ndo podem
fazer mais nada, nem cortar uma arvore. Se cortar o IBAMA multa e assim nado da pra fazer as
coisas. Mostrou uma visdo bastante econémica e pouco interessado no meio ambiente. Falou
desses projetos de educacdo ambiental por alto, que, de acordo com o tom de seu discurso,
pode-se colocar em davida se eles realmente aconteceram.

Mais uma vez “in off” falou que o projeto das cavernas ndo aconteceu porque o prefeito teria
gue comprar a area e nao teve interesse politico. Ainda disse que nenhuma acao voltada para
preservacao saiu no governo atual, pois o prefeito é muito “de obras” e com a entrada do novo

prefeito isso pode mudar, pois tem uma visdo diferenciada.

Questionario de Informagdes Municipais (n° 03)

Municipio: Cantagalo
Nome do contato: Darlene Machado de Souza Cargo: Secretéaria
Telefone para contato: (22) 2555-4063  E-mail: secretariaeducacultura@gmail.com

Secretaria Municipal de Cultura

A- Questbdes

Como é vista, pelos municipes, a questdo das cavidades naturais subterrdneas existentes na
Serra das Aguas Quentes-Candido? E pela prefeitura municipal?
Resp: No centro ndo todos, mas nos distritos todos conhecem, sabem que existe. Ndo

divulgam, pois ha perigo.
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Quais as acles, planos, programas e projetos (esferas municipal, estadual ou federal)
implantados ou em fase de implantacdo no municipio, com relacdo as cavidades naturais
subterraneas?

Resp: Concurso de poesia, jogos florais. PADEC — Escola de Musica — equipamentos — 2011,
uniformes. Folia de Reis. Curso de formacgéo de projetos. Duas escolas de musica. Banda 15
de novembro. Parceria com pontos de cultura.

Ha projetos de expanséo industrial das mineradoras e cimenteiras no municipio?

Resp: Nao tem conhecimento.

Como se da essa relacdo da expansao econfmica x a conservagao do patrimoénio natural e
espeleoldgico?

Resp: Comércio, movimento de dinheiro no municipio. Nao atrapalha o patriménio natural.
Uma das fabricas fez o memorial Euclides da Cunha dentro da estrutura da fabrica. A casa
original tinha caido antes.

Rafael: expans&o da cidade, maior renda. Onus: satide. S&o importantes as fabricas.

Existem projetos de educacdo ambiental no municipio? Como ele esta sendo ou pretende ser
implantado? Ha resultados ja disponiveis?

Resp: Pela secretaria de educagao.

Existem problemas na area ambiental de modo geral? Quais?

Resp: N&o tenho conhecimento.

O municipio possui areas de protecdo ecoldgica, unidade de conservacdo particular ou
municipal em seu territério, ou compartilhada com algum municipio vizinho?

Resp: Reserva dos Cambucas. Grupos pelas escolas — acompanhamento. Escritora Fabiana
Correa — livro Histéria de Cambucazinho — lancado na Rio + 20.

Indicar referéncias paralocalizacdo das areas de protecéo:

Resp: Rafael: Cachoeira de Roncapal. Fabrica de papel (perto). Agua suja — poderia ser criado

algo, um mirante. Localiza¢do no Distrito Santa Rosa da Floresta.

B - Percepcbes gerais da conversa

Na secretaria de cultura estava o Sr. Rafael Carvalhais, ex-secretario de turismo e candidato a
vereador. Ele contribuiu bastante com as seguintes informagdes:

Em 1999 foi feito um estudo de viabilidade para visitacdo na Pedra Santa. O projeto foi
encomendado por Jodo Franga — secretario de turismo na época. IBAMA em parceria com
INEA proibiu de mexer nas grutas para turismo. Estudo dos animais — perigosa para visitacao.
Estudo de 3 grutas.

Carlos Minc — depois de 3 anos tentou fazer projeto para criar Parque Estadual das Grutas —

parou porque ia parar a exploracdo de calcario.
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Em 2010: Agenda Agua nas Escolas. Em 2010 Rafael foi secretario de turismo e disse que
esse estudo estava em cima da mesa dele. Um funcionario da secretaria de turismo atual
(nome: Piri) disse que esse estudo havia sido devolvido para o Jodo Franca e Alceu Silveira.
Disse que ia procurar e que se achasse poderia ver uma maneira de enviar.

Percebeu-se que o Rafael enfatizava a necessidade de preservagédo das cavernas e o quanto
o estudo feito foi importante. Disse que IBAMA proibiu e Rafael anexou a lei de proibicdo no
documento e até hoje ndo entendeu porque foi proibido. Disse que o documento relativo ao
estudo ficava na mesa dele quando era secretario e nao entende como ndo estad mais na
secretaria. Entrou em contato com Leandra da secretaria de turismo que ia procurar o
documento.

Rafael Carvalhais — (22) 8121-0741 — rafaelcarvalhais@hotmail.com

O discurso do Rafael foi interessante pelas informagdes referente ao estudo realizado no final
da década de 1990. Estava muito interessado em ajudar, pois achava muito importante a
realizacdo desse estudo e protecdo das cavernas.

Quanto a Darlene, secretaria, ndo estava muito atenta e deixou que o Rafael respondesse na

maioria todas as perguntas, se manifestando apenas algumas vezes.

Questionério de Informag¢des Municipais (n° 04)

Municipio: Itaocara
Nome do contato: ndo se identificou Cargo: Funcionario/DAS
Telefone para contato: (22) 3861-2093  E-mail: ambienteitaocara@hotmail.com

Secretaria Municipa