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CURSOS PARA OS QUAIS E OFERECIDA

Geologia

OBJETIVOS

Informar sobre os procedimentos basicos para a exploracao da agua subterrdnea e seu uso a
nivel industrial, doméstico e na agricultura.

EMENTA

Ocorréncias de agua subterranea. Nogdes de hidrologia superficial. Tipos de rochas e suas
gualidades como aquiferos. Influéncia da estrutura das rochas na agua subterranea.
Hidraulica dos pocos. Construcao e aparelhagem dos pocos. Qualidade da agua.

A disciplina inclui atividades praticas de campo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aspectos introdutorios
Conceitos fundamentais: bases geoldgicas e fisico-matematicas
O ciclo hidroldgico e o papel da agua subterranea no ciclo
Utilizacdo de agua subterranea no Brasil e no Mundo

2. A Aguano Subsolo

Ocorréncia e distribuicdo da agua no subsolo: origem da agua subterranea (recarga
circulacdo-descarga);

Porosidade, permeabilidade e transmissividade

3. Elementos de Hidrologia
Precipitacdo, intercepcao, escoamento superficial, evapotranspiracéo, infiltracao.
Equac&o geral do balanco hidrico
Balanco hidrico: separagcdo da componente superficial, infiltracdo e variabilidade da




recarga. Métodos de célculo do excedente hidrico
4. Fatores Geoldgicos no Estudo da Agua Subterranea

Intersticios originais e secundarios

Natureza e ocorréncia de aquiferos
Tipos de aquiferos em funcéo de aspectos litoldgicos e estruturais
Estruturas das rochas e sua influéncia na constituicdo dos aquiferos
Controle do movimento da agua pelas estruturas

Camadas artesianas

5. Movimento da agua subterranea
Potencial hidraulico, nivel piezométrico/freatico
Gradiente hidraulico, superficie piezométrica (tracado e interpretacao)
Lei de Darcy: aplicacéo e validez
Parametros do fluxo de agua subterranea e sua determinacéo;
Equacdo de Laplace
Medicéo da velocidade da 4gua, direcéo, rede e volume de fluxo

6. Hidraulica subterranea

Formulagbes basicas em regime permanente e regime transitério e em aquifero
livre, semi-confinado e confinado

Interpretacdo de ensaios de bombeamento em pocos tubulares: calculo
datransmissividade (T) e do coeficiente de armazenamento (S) do aquifero em
variassituacoes

Testes especiais em pogos e sondagens: ensaio de tipo slug, Hvorslev, de pulso, e
outros

Hidraulica de captacGes horizontais, de fontes, pocos radiais e pocos em
meiosfraturados

7. Investigacdo de Aguas Subterraneas
Estudos geoldgicos: mapeamento, testemunhagem, caracterizacdo hidrogeol6gica
das formacdes geoldgicas;
Métodos geofisicos: eletrorresistividade, sismica, magnéticos;
Métodos geoquimicos: tracadores naturais e artificiais.

Sondagens de reconhecimento, amostragem e medicdo de niveis piezométricos em
pocos e sondagens: redes de controle de qualidade e piezométrica.

Planejamento geral de uma pesquisa hidrogeoldgica: coleta da dados, balanco
hidrico,estudo geolodgico, prospeccao, exploracdo, relatorios e mapas.



8. Construcédo de captagdes para agua subterrénea
Tipos de pogos e amostragem: pocos escavados, pogos ponteiras, pogos tubulares
profundos (percussdo a cabo, rotativa - circulacao direta e reversa, roto-percussao) e
outros métodos de perfuragdo
Perfis de poco e perfilagem geofisica de pogos
Didmetros, revestimentos, filtros e pré-filtros, cimentacao
Limpeza e desenvolvimento de pocos
Condicionamento de pocos para a producdo de agua
Medicéo de vazdo em ensaios de bombeamento

9. Hidrogeoquimica e qualidade da Agua Subterranea
Génese da composicdo das aguas naturais
Analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas

Avaliacdo da analise quimica: técnicas de representacdo e estudo (diagramas,
relagOes i0nicas, cartografia)
Is6topos ambientais aplicados em estudos hidrogeologicos

Caracteristicas de qualidade da 4gua subterranea, uso doméstico, uso industrial e uso
na agricultura

Contaminacéo e protecdo dos aquiferos: principios, estudos de caso, comportamento
de contaminantes no terreno (minerais, organicos ou bioldgicos)

10. Estudo da intrusdo marinha em aquiferos costeiros
Principios basicos

Gestao de aquiferos costeiros

11. Nocdes de reabastecimento artificial de aquiferos

Métodos, limitagbes, calculos

12. Técnicas de gestdao de aquiferos e aplicacfes da hidrogeologia em estudos
geotécnicos e ambientais

Uso do balancgo hidrico, conseqiiéncias da explotacéo intensiva
Subsidéncias, problemas em encostas, problemas em areas urbanas e rurais;

Drenagem de solos urbanos, minas, galerias

Uso conjunto de aguas superficiais e subterraneas

Remediacgédo de aquiferos contaminados



CARACTERISTICAS DAS AULAS PRATICAS

Trabalho de campo comduracao de doisdias (0 tempo de deslocamentonaoestacontabilizado)
paracomplementacdopedagdgica do aprendizadoemclasse, em particular o acompanhamento
de perfuracdo e/ouoperacdo de pocos de abastecimento / piezbmetros de
investigacdohidrogeoldgica. Tambémséorealizadasmedicdes e levatamento de dados
hidrogeolégicos (parédmetrosfisicos e quimicos) parasimular um trabalhoprofissional de campo
de Hidrogeologia.
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